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InformacOes sobre essa instalagdo, a fiagdo e o manual de operacao séo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.

Copyright © Maio de 2015, Danaher ICG, todos os direitos reservados. Nenhuma parte dessa publicacéo pode ser
reproduzida, transmitida, transcrita ou armazenada em um sistema de recuperagdo, ou traduzida para qualquer
idioma em qualquer forma por qualquer meio sem a permisséo por escrito do Fabricante.

Nota:
Recomenda-se veementemente que aplicativos incorporem um dispositivo de protecéo de limite
alto ou baixo, que desligara o equipamento em uma condic¢éo de processo pré-definida a fim de
evitar danos a propriedade ou produtos.

AVISO: O SIMBOLO DE PERIGO INTERNACIONAL ESTA INSCRITO ADJACENTE AOS
TERMINAIS DE CONEXAO. E IMPORTANTE LER ESSE MANUAL ANTES DE
INSTALAR OU COMISSIONAR A UNIDADE.

Declaracéo de Garantia e Devolucdes

Esses produtos sdo vendidos sob as garantias definidas nos seguintes paragrafos. Essas garantias sdo estendidas
somente no que tange a uma compra desses produtos, como novas mercadorias, diretamente de um distribuidor,
representante ou revendedor e se estendem somente ao primeiro comprador delas que as compre para um
propdsito que ndo seja a revenda.

Garantia

Esses produtos sdo garantidos como livres de defeitos funcionais no material e na qualidade no momento em que
os produtos deixem a fabrica e que estdo em conformidade naquele momento com as especificagcdes definidas na
planilha ou planilhas de manuais de instru¢des relevantes, para esses produtos por um periodo de trés anos.
NAO HA GARANTIAS EXPRESSAS OU IMPLICITAS QUE SE ESTENDAM PARA ALEM DAS GARANTIAS AQUI
E ACIMA DEFINIDAS. A WEST NAO OFERECE GARANTIA DE VENDABILIDADE OU ADEQUACAO PARA UM
PROPOSITO PARTICULAR NO QUE TANGE AOS PRODUTOS.

LimitacOes

O fornecedor ndo sera responsavel por quaisquer danos incidentais, danos consequenciais, especiais ou outros,
custos ou despesas exceto pelo custo ou despesa de reparo ou troca conforme definido acima. Os produtos devem
ser instalados e mantidos de acordo com as instru¢des. Nao ha garantia contra danos ao produto resultantes de
corrosdo. Usuarios sdo responsaveis pela adequacao dos produtos a sua aplicagcdo. Para um pedido de garantia
valido, o produto deve ser devolvido ao fornecedor com a taxa de frete paga dentro do periodo de garantia.

O produto deve ser adequadamente embalado para evitar danos de Descargas Eletrostaticas ou outras formas de
danos durante o transito

ii 59327, Edigéo 4 - Maio de 07



MLC 9000+ Guia do Usuério INDICE

IND

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7
27.1
2.7.2
273
274
275

2.8
281
2.8.2
2.8.3
284
2.85
2.8.6

2.9
291
2.9.2
293
294
295
2.9.6
2.9.7

2.9.8

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

41
41.1
4.1.2
4.1.3
41.4
4.1.5
4.1.6
4.1.7
4.1.8
419

4.
4.

4.2
421
4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5
4.2.6

ICE

MLC 9000 VISAO GERAL DO SISTEMA
INSTALAGCAO ..o,
(1= - | PP PPPPERPT
Instalando um MOAUIO de BArramMento .........eeeiiviiiiiiieee ittt e et e e naeeas
Instalando os Modulos de Retorno e 0 MOdulo de INtErcoNeXa0 .........occvveeivieieeiiiieeeiiiiie e 2-2
Removendo um MOdUIO de BarramMeNt ..........ccuveeiueereeiiieeeiieieesiieeessseeeessseeeessseeessssneessnseeeessssens
Removendo um Médulo de Retorno ...........
Removendo um Mddulo de Interconexao ...
Precaucgfes ao Fazer a Fiagdo ...................
Consideracdes de INSLAIAGEOD .........vevireieiiiiee et
(1] = a g =T 01 (o JNo [ o PP PP
U LToXo (o JOF: 1o To I =i (o] (=T | [o [o TSRO UPPUP PP
Supressao de RUIAO NA FONTE .....c..iiiiiiiieiiiieiie ettt ettt sar e sine e i
Colocacgdo do Sensor (Termopar OU RTD) .....cocviiiiiiieiiiiee ettt 2-5
Conexdes Elétricas - MOAUIO de BarrameEntO...........coiuuiieiiiiieeiiiieeeiieeeesiiee e s e e snieee s aeeeeesnneeeeeenees 2-6
Entrada de Energia ..........ccccooviieeiiiiiiciiic e
Porta de Configuracéo
Porta FieldBus - RS485 MODBUS (somente BM220-MB). ........ccueiiiiiiieiiiiee i 2-6
Porta FieldBus - DeviceNet (BM230-DIN) .........cuiiiiiieiiiiieeiiieeeesiieeeeieeeesssteeeesnteeessnnseeessneeessnnneeas 2-7
Porta FieldBus - PROFIBUS-DP (somente BM240-PB).........cccoiiiiiiiiiiiiiiee e 2-7
Porta FieldBus - Ethernet/IP & MODBUS/TCP (BM250-El OU MT) .....uviiiiiiiieiiiieee e 2-7
Conex0es Elétricas - Modulo de Retorno
Entradas de Termopar
Entrada RTD (3 Fios)..........
ENtradas lINEAIES ........cooiiuiiieiiiiee ettt
Entrada de Corrente do Aquecedor de Retorno Simples (Z1301)........coovveieeiiieeeeniieeesieee e 2-10
Entrada de Corrente do Aquecedor de Retorno Multiplo (23611, Z3621, Z3651 ) .........ccceeevnnnee. 2-11
Saidas de DIIVEN 08 SSR .....oiiiiiei ettt e ettt s et e e st e e e ettt e e e snte e e e snteeeeeanseeeennnes
ST 1o Eo Yo [ = L= SRS
Saida Linear
COMECANDO
Instalando o MLC 9000+ Oficina.................
Executando o MLC 9000+ Oficina
(0] 0)ilo 0] = Tor= Lol o [ ST K51 (=] 1 1 I VO PO PP P PP RPPPPPRN
AsSistentes de CONFIQUIAGAD ...........uuieiiiie ettt e e e e e e e s et eeeeeens
Configurando as Comunicagdes de Fieldbus (Montagens de Dados)
Salvando uma Configurag¢éo de Sistema
Gerando 0 arquivo GSD/EDS .........ccccocveeeiiiiiiciniiee e
Baixando a Configuracé@o para o MLC 9000+. ..................
Ajustando e Monitorando UM SIStEME@ A0 ViIVO ....c..coiiiiuiiiiiiiiiiiiiieee et
DESCRIGOES DO PARAMETRO ........ouiuiuiiiteieiiieseseiete ettt bbbt
[ L Lo (oIS [l o1 = Lo - PRSP
Valor de Varidvel 0 ProCESSO (PV) ....uuiiieiiiie et e eeee e eeee e st e et e e s ntee e e sntae e e snteee s snaeeeeanneeeeans
Constante de Tempo do Filtro de Entrada. .....................
Deslocamento da Variavel do Processo:.............cccuvveee..
Aviso de acima do intervalo ..........cccceeviiiiieiieeeiiniiiiee,
AViso de sensor abaiXo dO INTEIVAI0............ciiiiiiiiiii et e e e e
AVISO 0€ QUEDIA U8 SENSON.......eiiiiiiieiiiit ettt ettt e e ettt e e et e e e e s nn e e e e anbneeeaas
Intervalo de Entrada (Tipo / EXIENSEO).......uuuiiiiieiiiiiiiiie ettt e e e enaaeeeeeeas
18] aTTo b= To (SR o Lo 011 Vo - U PP UPRRTTRP
Intervalo Maximo de Escala de ENtrada............ccooiiiiiiiiieiiiiciiiiiee et
1.10 Intervalo Minimo de Escala de ENtrada...........coocuviiiiiieiiiiiiiiiiiee e e et e e niveee e
1.11 Valor de Entrada EXterna ..........cccccceeeeiiiviiieneeennnes
Parametros de Saida
Tipo de Saida.......cccovevvieeeiiiieee
Definicao de Saida de Alarme 1 a 4
L Lo T 0 LIRS ¥ o - SR
Tempo de CiClo A& SAITA..........uuiiiiie i e e e e s e e e e e s e nrb e e eaaeeeeaaes
SIS = Lo (oI e F= RS- 1o F- R P OO PP PR TP PPTI
Y () aTo T [T T- ¥ o R

59327, Edigédo 4 - Maio de 07



MLC 9000+ Guia do Usuério INDICE

427 Maximo de Escala de Saida de DC Linear (Médulos Z1300 e Z1301 somente) ...........cceeuvvverrnnnn. .4-6
4.2.8  Minimo de Escala de Saida de DC Linear (M6dulos Z1300 e Z1301 SOMeNnte)........cccceerveerveenne 4-6
4.2.9  ENErgia de Barr@MENTO ..........ccueeeiiiiieiieieeiee et e st e e s e e st e s s e e e s sne e e s asn e e e e anr e e e e nne e e e nnreee s

4.3 Parametros de Ponto de Ajuste
4.3.1 Ponto de ajuste 1
4.3.2 Ponto de ajuste 2
4.3.3  Selec¢do do Ponto de Ajuste...........

4.3.4  PONtO € AJUSEE REAI.......ciiiiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e s aaaaa s
4.3.5 Taxa de Rampa do PONtO A& AJUSTE ... .....uueiiiiieeeiiiiie et e e e e et e e e e e e s ennaaaeeeaeeeean 4-8
4.4 Par&metroS de CONLIOIE ........ooii oo ettt e e e e e sttt e e e e e e st e e e e e e e e eaneneeeeaaaean 4-9
o R =11 o (-l @001 1 (0] L= USRS PPPTRI 4-9
4.4.2  Habilitar/Desabilitar Controle ManUAL ..............cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 4-9
443 Habilitar/Desabilitar RETOIO. ... ...... et e e et e e e e e e st e e e e e e e anneeeeeeaaean 4-9
4.4.4  Energia Manual .........cccccveeeiiiiiiiiiiee e ..4-10
4.4.5 Habilitar/Desabilitar Instalagdo de Auto-Ajuste Continuo 4-10
4.4.6  Habilitar/Desabilitar AJUSTE FACII..........oouiiiiiiii e 4-10
QAT AULO-AJUSTE FACI ..ottt 4-12
4.4.8  Habilitar/Desabilitar Pré-AJUSTE.........coiiiiiiiiie ettt ettt e et e e et e e s e e sneeee s 4-12
4.4.9  Pré-ajuste autOMALICO........ceevvuvereriiieeeiiee e, ...4-13
4.4.10 Limite de Energia de Saida Priméria ...4-13
4.4.11 Parametros de Inicio Flexivel .........c.cccocvveinnnenn. ..4-14
4.4.12 Energia de Saida Priméria 4-15
4.4.13 Energia de Saida Secundaria 4-15
4.4.14 Habilitacdo do Alarme de Retorno: 4-15
4.4.15 Status do Alarme de Retorno 4-16
4.4.16 Tipo de Controle...........cocvveeirinennn. ...4-16

4.4.17 Banda Proporcional 1 ...4-16

4.4.18 Banda Proporcional 2 417
4.4.19 Reiniciar (Constante de Tempo Integral)/Tempo de Alarme de Retorn0.........cccceevveveeviereiineennn 4-17
4.4.20 Taxa (Constante de TEmMPO DEIVALIVA) .........uuiiiiuiiiiiiiiie ittt 4-17
4.4.21 SobrepoSiCa0 € Banda MOIMA ..........eeiiiiiiiiiiiie et 4-18
4.4.22 Tendéncia (Reinicializag8o ManUAI)...........ccuiiiiiiiiiiiiiee it eee e e e e aeeee s 4-19
4.4.23 Diferencial LIGADO/DESLIGADO .......cccutiiuiaiiie ittt siiee st siaeesiteesibeesibeesibeesabeessbeesnesssneesanee e 4-19
4.4.24  AGEO de Saida de CONMIOIE .......ocoiuiiieiiiiee ettt e et e e nreee s 4-19

4.4.25 Interrupgdo do Sensor Programavel ...4-19

4.4.26 Saida de Energia Pré-Ajustada ...4-20
4.5 Parédmetros de Alarme ..............c...... ..4-21
T R o o o (o Y- 11 14T O O PP PP PP PP PPPPPPPRIN 4-21
4.5.2  HiStEreSe dO AIGINE .....eeiiiii ittt e e e e e et e e e e e e e e bbb e e e e e e e e nbreeeeaeeeaan 4-22
TR BV £ 1o T e (o 3 Y =T o - PRSP PPRR 4-23
O N 1S v Yo [0 o (o Y = 11 = RSP 4-23
455 Inibicdo do Alarme.........ccccceiiiiiiiiiiiien
4,6 4,6 Parametros de Corrente de Aquecedor .........
4.6.1  Valor de Corrente de Aquecedor...........cccccevuveen.
4.6.2 Tipo de Entrada de Corrente de Aquecedor
4.6.3 Intervalo Maximo de Escala de Corrente de AQUECEOT ..........cueeeiiiieeeiiiieeiiieeeenieeeeeeeaeeeeeee s 4-24
4.6.4  Valor de Alarme de Quebra do AQUECEAOr BAIXO..........eiiiuriiiiiiiieiiiiee ettt 4-24
4.6.5 Valor de Alarme de Quebra do AQUECEAOr A0 ......cocuviiiiiiiiiiiiiieee it 4-25
4.6.6  Estado de Alarme de Quebra do Aquecedor Baixo ...4-25
4.6.7 Estado de Alarme de Quebra do Aquecedor AItO.........cccooiiiuiiieieeniiiiiiiieeeenn. ...4-25
4.6.8  Habilitar/Desabilitar Alarme de Quebra do Aquecedor de Curto-Circuito ...4-25
4.6.9 Estado do Alarme de Quebra do Aquecedor de CUurto-CirCUItO ...........eeorueeeeriieeeiniiee e 4-26
4.6.10 Valor de Entrada de Barramento da Corrente do AQUECEUOT .........oouuriiieeeeeiiiiiiiieee e eiieeeea e 4-26
4.6.11 Periodo do Aquecedor (Apenas Modulos 23621, Z3611 € Z3651) .......euvveeeeiiiirrieeeeeeiiiiiiieeneaans 4-26

4.7 Parametros de Calibracéo
4.7.1 Fase de Calibragdo ..........cc..coou.e
4.7.2 Senhade CalibraGdo........c.cccoeeuvvveiiieiiiiiiieeee, .

4.8 Parédmetros Descritores do MOdulo de Retorno ..........coccveeevviieeiniiiicnnieee e, ...4-28
T R (N1 14 T= T B0 [T = ST 4-28
o T | B I o (o TN 4 401V T = TSP 4-28
4.8.3  Dat@ da FADIICAGAD ....ccivtieiiiiiit ettt ettt s eab e e s bt e e et ba e e bree s 4-28
4.8.4  1dentificador dO PrOOULO .........c.coiiiiiiieiiie ittt 4-28
4.8.5 Indicadores de Status de MOAUIO d& RELOIMO .......cccoiiiiiiiiiiiie et eee e e e e eaeee s 4-29

4 59327, Edigéo 4 - Maio de 07



MLC 9000+ Guia do Usuéario INDICE

4.9 Parametros de Porta de Comunicacao do Modulo de Barramento...........cccuvveveeeeeeiiiiveieeeeeessciine 4-29
49.1 Taxa de Dados de Porta de CONfIQUIBGAD ..........coiureeeiiiiieiiiiie et 4-29
4,10 Parametros Descritores do MOdulo de Barramento .........ooeeeeeeeieie e 4-29
4.10. 1 NUMEIO U8 SEIIE ...oeiiiieiiie ittt ettt ettt et et e et s et e et e st e st e e s be e e be e e beeeneeereas 4-29
O B D - v o Fo W oot Vo [ TSP 4-29
0 0 JRC T [ [T o ] {To=To [0 o [0 TN = (e Yo [ (o IS URRPR S 4-30
4.10.4 Identificacio do BANCO A€ DAUOS. ......ccciiiuiiiiiiiiieiiiiee ettt ettt e et e e sbae e e e nnes 4-30
4,11 Y/ [o]q) 7-To [T aTSio (SR B - To [o PR P TP PPPPRP 4-30
4.11.1 Ativacdo e Remogao dos MOAUIOS de RELOIMIO ......ueiiuiiiiiiiiiieeiee ettt 4-31
5 VISAO GERAL DAS COMUNICAGCOES DE RTU MODBUS (BM220-MB)..........cceceveeeeeeeeeereerenenns 5-1
5.1 L1 o I8 T To J SRR PPP 5-1
5.2 (o]0 ilo 0] = Tor= Lol o S0 [0 (=10 7= Vot PP 5-1
53 FUNGBES MODBUS SUPOITAUAS .....eeiiuvreeeiiiiie ettt ettt e s e e s e e e e nneees 5-1
5.3.1  Ler Status de Mola/Entrada (FUNGAO 01/02) .........ueeiiiuuiieiiiiiieiiiieeeeiiee et e sitre et e e snbeeessneneeeans 5-2
5.3.2  Ler Registros de Manutengao/Entrada (FUNGE0 03/04) .......ceeeiiuiieeiiiiieiiiiie e 5-2
5.3.3  Forcar Mola SIMpIes (FUNGA0 05) .....cooiuuiiiiiiiieeeiiieii ettt sttt e e e e e e e et e e e e e e s ennnneeeaaeeaannes
5.3.4  Pré-Definir Registro SIMpIeS (FUNGEO 06)..........ccuuiiiiiiiieiiiiie ittt
5.3.5  Teste de Diagnostico de Retorno (FUNGAO 08).......cccoiuiiiiiiiieiiiiieeeiiieessiieeeesteeeesieee e nnveeesseeeeean
5.3.6  Forcar Molas Mdltiplas (FUng&o OXOF) ...........ccceevvrenee.
5.3.7  Pré-Definir Registros Mdltiplos (Fun¢&o 0x10)...............
5.3.8  Ler/Escrever Registros Mdltiplos (Fungéo 0x17)
5.3.9  RESPOSIAS U8 EXCEGAD. ... .eeiiiueiieiiitiiee ettt e etieee s atteeeeateeeesaseeeeassteeeeateeeesssaeeeeasbeeeeanseeeesassaeeeanseeeeans
5.4 Usando as Montagens & DAOOS .........ueieiiiiieiiiie ittt ettt e et e es
5.5 Tratando de ParGmetros INAIVIAUAIS .........eeeiiiiiiiiiiiieiieiee et e e
5.6 Diagnosticos € BUSCA € FAINAS ..........uiiiiiiiie ettt e e e e e neeeas
5.7 Célculo de Soma de Verificag8o CRC ........cceeevvivieiiiiiieeeiee e
6 VISAO GERAL DAS COMUNICACOES DeviceNet (BM230-DN). ............
6.1 L1 o (8T To TSP RRRTPR
6.2 (o]0 ilo [0 = Tor= Tl [0 01 1=T0 7= Vot PSRRI
6.3 MENSAGENS DEVICENET ..ottt et e st e et e e sb e e e e anb et e e nne e e e s nreees
6.3.1  Mensagens de Entrada/Saida (Montagens de DadOS) .........ccovuveieiiiiieiiiiee e
6.3.2  MeNSAGENS EXPICITAS ....veeiiiiiie ettt ettt e e e e ae e e arreeeans
6.4 Criando 0 arquUIVO DEVICENET .EUS .....couiieeiiiiie ettt
7 VISAO GERAL DAS COMUNICACOES PROFIBUS (BM240-PB)........c.cocveueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenans
7.1 g1 10T [0 o= To NPT PPTPT PP

7.2 Configuracéo de Interface.....
7.3 Mensagens de PROFIBUS
7.3.1 Mensagens Ciclicas (Montagens de Dados)
7.3.2  MENSAGENS ACICHCAS ..eeuvtiieiiiiie ettt et e et e e e st e e sttt e e s aae e e e asbeeeeaseeeeeanseeeeanteeeeans
7.4 Arquivo Profibus GSD oficial @proVadO ...........ocuiiieiiiiieiieie e
7.5 Criando 0 arquivo PROFIBUS .gS/GSE ....ccuviiiiiiiiieiitie ettt
8 VISAO GERAL DAS COMUNICAGCOES Ethernet/IP (BM250-EI)
8.1 g1 10T [0 o= To NPT PPTPT PP
8.2 Configuracéo de Interface.....
8.3 Mensagens de Ethernet/IP
8.3.1  Conexao de Entrada/Saida (Montagens de DadOS)..........ccueeiruiereiiiieeiiiieeesiieeeeeeee e neeeesseeeeeens
8.4 Criando 0 arquivo EtNEINE/IP .€AS ........uiiiiiiiie e
9 VISAO GERAL DAS COMUNICACOES DE TCP MODBUS (BM250-MT)
9.1 a1 10T [0 o= To J TP UPTT RO PPPPRI
9.2 Configuracéo de Interface
9.3 Funcbes MODBUS/TCP Suportadas
9.3.1  Ler Status de Mola/Entrada (FUNGAO 01/02) ........uueiiiiiiieiiiiee ittt ettt siee e e e
9.3.2  Ler Registros de Manutencao/Entrada (FUNGA0 03/04) .........eeeiiiiiiiiiiiiieee e
9.3.3  Forgar Mola SImpIEs (FUNGAO 05) .....cccouuiiiiiiiieiiiiie ettt e et e st e s nreeessnbeeeeans
9.3.4  Pré-Definir Registro SIMpIeS (FUNGEO 06)........ccccuuiiiiiiiieiiiiie ittt
9.3.5  Teste de Diagnostico de Retorno (Funcao 08)
9.3.6  Forcar Molas Mdltiplas (FUung&o OXOF) ...........cccecuvrennee.
9.3.7  Pré-Definir Registros Mdltiplos (Fung&o 0x10)
9.3.8  Ler/Escrever Registros MUItIPIOS (FUNGEO OXL17)....ceeiiuuiieiiiieeeiiieeeeiieeeeeeieeeesnteeeesneeeesnneeeeesneeeeeans
9.3.9  RESPOSLAS U8 EXCEGAD. ...ceiiiiiiiiiieiie e e ettt e e e ettt e e e e e ettt e e e e e e s asb ittt e eaa e e s aasnaseeeaaeasaannnnneeaaaeeaanns
9.4 Usando as Montagens d€ DAOOS ..........uuviiiiiiiiiiiiiiee e e e e sttt e e e s et e e e e e e st a e e e e s s s sasbaareaaeeeaensereees
9.5 Tratando de Par@metros INAIVIAUAIS ...........c.eoiiiiiiiiiiiiii it
APENDICEA  ENDEREGOS DE PARAMETRO......cooiiiietetetetetcee e ettt eaeessss s st aeaessenn s aneseseann 1

59327, Edigédo 4 - Maio de 07



MLC 9000+ Guia do Usuério INDICE

Al T L[S T R o [l =y (= Lo f- PP POUPPPPPPPRt
Al.l ParametroS de ENFAOA 1 .......cooiieiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e es b e e eeeeeesaaans
Al.2 ParametroS € ENTAOA 2 .......iiieeeeiiie ettt e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e eeab e eeeeeeesaaans
Al.3 Par@metroS 08 ENFATA 3 ......evvviiiiiieieiiieieieeeeeeeeereeereserssereseressesrsssrsrrssrsrsrsrrrssrrerrrrrrrsrrrrrrrrrrrrrrr...
Al.4 Parametros de Entrada 4 ..............

A2 Parametros de Saida ...........cc.cvveeeeee

A2.1 Parametros de Saida 1..................
A2.2 ParametroS 08 SAITA 2.......ovveiiiiiiieieieiiieieieeeeeeeteseeeressrerereseresersressrsrsssrrrererarssrrerrrrrrrsrrrarrrrrrrrrrrrrrrrrrne
A2.3 PardmetroS 08 SAITA 3......cvvivieiiiiieieieiiiiieieeeeeeeteseeeresseesereeereeeeerereeerereeerererareeererererrrererarrrrrrrrrrrrrrrarrne
A2.4 PardmetroS 08 SAITUA 4.......oeuvieieieieieieieiiieieeeeeeeeeeeeeteesteseseseseseessessssssssessssssesssssesssssssssssassssssreserererarenes
A2.5 ParametroS 08 SAITA 5......cvvveieiiiiieiiieiiieieiitetetetereeereseeererarereserseessssrrsrrsrsrerarsssrsrsrrrsssrrrarrrrasrrrrrrrrrsrrnes
A2.6 Parametros de Saida 6..................

A3 Paradmetros de Ponto de Ajuste
A3.1 Parametros de Ponto de Ajuste de Retorno 1
A3.2 Parametros de Ponto de Ajuste de RELOIMO 2..........uviiiiieiiiiiiiiieee ettt e e
A3.3 Parametros de Ponto de Ajuste de RELOMO 3 .........ooiiiiiiiiiiie it
A3.4 Parametros de Ponto de Ajuste de RETOMO 4 .........oooiiiiiiiiiieeiie et

A4 ParamEtrOS 08 CONIIOIE ....uuvuurruireiriiitieirrtrtrrrerrrerererareae are———.—————.—.rare—ea——————arerarerarsrsrrrsrsrassrsrssrsrssrsrrrnnnes

A4.1 Parametros de Controle de Retorno 1
A4.2 Parametros de Controle de Retorno 2
A4.3 Parametros de Controle de Retorno 3
A4.4 Parametros de Controle de Retorno 4

A5 ParQmetroS A8 AIQIMNE .....uuiiiiiieee ettt e et e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e ee st e e eeeeeerbaaans
Ab5.1 Parametros de RetornNO 1, AlAIME L......coooiiiiiiiii ettt e e e e e e et e e e e e e e eabaaeeeeeeees
A5.2 Parametros de RetOrNO 1, AlAIME 2 ... ..ottt e et e e e e e e e e e e e e e e e aearaaaeaeeeans
A5.3 Parametros de Retorno 2, Alarme 1....................

A5.4 Parametros de Retorno 2, Alarme 2....................

A5.5 Parametros de Retorno 3, Alarme 1.................... .

A5.6 Parametros de RetOrNO 3, AlQIME 2 ... ..ot e e e e et e e e e e e e e e e e e e e aearaaeeaeeeens

AL.7 Parametros de RetornN0 4, AlAIME L.......coooiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaeeeeeeees

Ab5.8 Parametros de RetOrNO 4, AlQIME 2 .......ooiiieeiiiee ettt e et e e e e e e e et e e e e e e e eabaaeeeeeeees
A6 Parametros de Corrente de AQUECEAON . ..........uuieeiiiiieeiieee e etieeeeeitee e e st e e s ateeesssbeeessteeeesseeeessneeeeens

A6.1 Parametros de Corrente de Aquecedor 1 de Retorno
A6.2 Parametros de Corrente de Aquecedor 2 de Retorno
A6.3 Parametros de Corrente de Aquecedor 3 de Retorno

A7 Parametros Descritores do Médulo de Retorno ..........ccccceeeevnnee.

A8 Parédmetros Descritores do Médulo de Barramento ...
APENDICEB  ESPECIFICACOES TECNICAS.....coiiiieeeeteeteteeee ettt e sttt n s s
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D4 Diagndsticos de LED de PROFIBUS..........cooiiiiiiiiiie ettt
D5 Diagndsticos de LED de EtherNE/IP ..........ooiiiiiiiiii ettt
D6 Diagnésticos de LED de MODBUS/TCP.................

D8 Diagnésticos de LED de Médulo de Retorno
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1  MLC 9000+ VISAO GERAL DO SISTEMA

O MLC 9000+ é um sistema de controle de PID de retorno multiplo montado em DINail que pode ser conectado a
varios sistemas de Fieldbus. O sistema MLC 9000+ consiste em um sé Médulo de Barramento e qualquer
combinacao de até 8 Mddulos de Retorno.

O Modulo de Barramento € um médulo de supervisédo (figura 1.2).

Ele fornece energia aos Modulos de Retorno e contém um backup B EFETE:
dos dados de configuracéo de sistema. Ele também gerencia as 3

comunicacdes com os dispositivos externos. O Médulo de ’i 'i ' i i i i i i
Barramento é conectado diretamente ao trilho de DIN L 4

Os Modulos de Retorno séo médulos de controle independentes
gerenciados pelo Médulo de Barramento (figura 1.3). Os Médulos de
Retorno sdo conectados ao trilho DIN por meio de um médulo de
inter-conexao que fornece energia e um elo de comunicagdes ao
Maodulo de Barramento. Qualquer combinacao de tipos de Mddulo de
Retorno pode ser conectada ao Mddulo de Barramento contanto que
0 maximo de oito médulos ndo seja ultrapassado.

Figura 1.1 - Um Sistema Tipico MLC

9000+
Suprimento de Energia
A
< Terminais [ =
Porta i~
Fieldbus u
Médulo de \ LEDs de
m/ Interconex&ao—gp | ‘ Diagndstico
[ w |
Porta de [ ‘ "I‘
| | Configuragéo ‘ \
‘ \ Embolo de
X | Liberacdo
N\ J Terminais =% \ Répid;
Figura 1.2 - M6dulo de Barramento Figura 1.3 - M6dulo de Retorno (ajustado no trilho
(ajustado no trilho de montagem DIN) de montagem DIN por meio do Médulo de
Interconexao)

NOTA: O nimero maximo de Mddulos de Retorno em qualquer sistema de Mddulo de
Barramento é oito. Para mais Médulos de Retorno, varios Médulos de Barramento podem ser
usados; esse valor maximo néao deve ser ultrapassado.

A Figura 1.4 mostra um diagrama de bloco de um sistema MLC 9000+. Na ativacéo ou na reinicializagdo do
sistema, enderecos sdo designados aos Méddulos de Retorno automaticamente de acordo com sua posicéo fisica
no sistema MLC 9000+;

0 Mddulo de Retorno mais a esquerda, ou seja, um dos mais préximos T T TN o
ao Modulo de Barramento, tem o Endereco 1, o proximo Médulo de = 5 a : S
Retorno a direita tem o Enderecgo 2 e assim por diante (ver a direita). BM | M| | vl | | v | m | om

Se qualquer posi¢cao do Modulo de Retorno estiver livre (ou seja, tiver
somente 0 Médulo de Interconexdo), o endereco adequado ainda é
designado para aquela posicao. O fato de que ndo ha Médulo de
Retorno naquela posigéo é detectado pelo Modulo de Barramento.
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Até 8 M6dulos de Retorno em um sistema

MODULO DE MODULO DE MODULO DE
INTERCONEXAO INTERCONEXAO INTERCONEXAO
c f‘Porta de ' modulo de ===
onfiguracao | garramento
MODULO DE MODULO DE MODULO DE
RETORNO RETORNO RETORNO
2 2 @
2 £ 2 £ 3 2
o o © o ©
& K] & 2 & 2
3 2 3 2 3 2
%] 3 %) T 0 k=]
© © © © < [
% [} g 1] T'(E' 2]
Para o Dispositivo | | | I_I
Principal do AO AO AO
Fieldbus PROCESSO PROCESSO PROCESSO

Figura 1.4 - Diagrama de Bloco de Sistema MLC 9000+ Tipico

O Mddulo de Barramento gerencia as comunicagfes entre o mundo exterior e os modulos do Controlador de
Retorno. A porta de configuragdo é usada para a conexdo a uma porta RS 232 em um PC executando o software
de configuragdo MLC 9000+. A porta do Fieldbus € usada para a conexdo a um sistema de superviséo por meio de
um dos protocolos de Fieldbus suportados. O médulo de Barramento vem em 5 variantes diferentes de construgao
de hardware e 7 variagdes de firmware.

Os intervalos dos Mddulos de Barramento disponiveis sdo:

Tipo de Médulo
de Barramento

BM210-NF Suprimento de 24 volts, Porta de PC

BM220-MB Suprimento de 24 volts, Porta de PC e Porta RS485 instalada com Firmware MODBUS
BM230-DN Suprimento de 24 volts, Porta de PC e Porta CAN instalada com Firmware DeviceNet
BM230-CO Suprimento de 24 volts, Porta de PC e Porta CAN instalada com Firmware CANopen

BM240-PB Suprimento de 24 volts, Porta de PC e Porta PROFIBUS instalada com Firmware PROFIBUS-DP
BM250-EI Suprimento de 24 volts, Porta de PC e Porta Ethernet instalada com Firmware Ethernet/IP
BM250-MT Suprimento de 24 volts, Porta de PC e Porta Ethernet instalada com Firmware MODBUS/TCP

Descrigcao

Um Modulo de Retorno é um médulo de controle independente supervisionado pelo Médulo de Barramento.
Quando energia € aplicada ao MLC 9000+, ap6s os Médulos de Retorno serem enderegados, o Modulo de
Barramento verifica que variante do Modulo de Retorno esta ajustada e baixa a configuragdo. Se o Médulo de
Retorno ndo combinar com a imagem dos Médulos de Barramento, um download néo é implementado e o Modulo
de Retorno é mantido em um estado inibido. Isso também se aplica quando um Médulo de Retorno é trocado
enquanto a energia € aplicada (Troca a Quente).

O intervalo dos Médulos de Retorno disponiveis é:

Tipo de
Moédulo de Descrigédo
Retorno
71200 Uma entrada Universal, duas entradas de SSR/relé
Z1300 Uma entrada Universal, duas entradas de SSR/relé e uma saida Linear ou trés saidas de SSR/relé (selecionaveis)
Uma entrada Universal, uma entrada de Quebra de Aquecedor duas entradas de SSR/relé e uma saida Linear ou trés saidas
71301 .
de relé de SSR/SP
73621 Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra do Aquecedor, seis saidas SSR
73611 Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra do Aquecedor, seis saidas de relé
73651 Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra do Aquecedor, trés saidas de SSR e trés saidas de relé
74620 Quatro entradas Universais, seis saidas SSR
74610 Quatro entradas Universais, seis saidas de relé
74660 Quatro entradas Universais, quatro saidas SSR e 2 saidas de relé

Todos os relés sdo de Agdo Simples de Polo Simples (SPST)
Para detalhes completos de médulos e opgdes disponiveis, veja o Apéndice C.
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2 INSTALACAO

Somente pessoal competente e autorizado para
isso pode realizar os procedimentos nessa
Secdo. Todos os regulamentos locais e
nacionais sobre seguranca elétrica devem ser
rigidamente observados.

2.1 Geral

O Sistema MLC 9000+ € projetado para instalacdo em uma caixa selada contra a entrada de poeira e umidade. A
caixa deve conter uma extensao suficiente de 35mm de trilho de montagem DIN Top-Hat para acomodar os
madulos do sistema, travas de trilho DIN (ver abaixo) e mais 50mm de trilho para permitir que médulos sejam
separados para remogéao/troca. O espago exigido pelos médulos MLC 9000+ €é exibido na Figura 2.1.

22mm  420mm
Trava de Trilho DIN 39”“"

00mm

Figura 2.1- Espaco Necessario para os Médulos de Sistema
MLC 9000+

NOTA: 60mm de espaco adicional é necessario acima e abaixo dos médulos de sistema para
permitir a ventilagdo e para acomodar os raios de dobra de fiagdo para os troncos ou conduites do
involucro. Permita folga suficiente em todos os cabos dentro dos troncos para permitir a troca a
"quente" de mddulos (ou seja, que médulos sejam removidos/trocados enquanto o sistema esta

ativo).

AVISO: O maximo de oito Modulos de Retorno por Médulo de Barramento nédo deve ser
ultrapassado.

Recomenda-se que (a) algum meio de evitar acesso ndo-autorizado ao interior da caixa (por exemplo, portas
trancaveis) seja fornecido e (b) uma trava de DIN adequada seja usada quando o sistema MLC 9000+ estiver
completamente instalado, para evitar que o sistema se mova no trilho DIN. Em circunstancias normais, nenhuma
ventilagdo forgada é necesséria e a caixa nao precisa conter fendas de ventilagdo, mas as temperaturas dentro da
caixa devem estar dentro da especifica¢é@o (ver Apéndice B).

Os médulos séo instalados no trilho DIN na seguinte ordem:

Modulo de ComunicagBes de Barramento
Maodulo(s) de Interconexdo

Maodulo de Controlador do Primeiro Retorno
Maodulo de Controlador do Segundo Retorno
Maddulo de Controlador do Segundo Retorno, etc.

agrwbPE
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2.2 Instalando um Médulo de Barramento

Figura 2.2 - Instalando um Médulo de Barramento

2.3 Instalando os M6dulos de Retorno e o Médulo de Interconexao

Assegure-se de que o Mdédulo de Barramento esteja separado do Médulo de Interconexéo. Instale o Médulo de

Interconexao primeiro:

\
.

Q:I <:1 Trilho DIN

Médulos de
Interconexao

5 ]

Médulo de
Barramento

Figura 2.3.1 - Instalando um Médulo de Interconexao

Entao instale o Médulo de Retorno:

Embolo de
_ Liberagéo
E I 1 Rapida

Figura 2.3.2 - Instalando um Mddulo de Retorno
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2.4 Removendo um Mdédulo de Barramento

CUIDADO: Assegure-se de que a energia tenha sido removida de todo o equipamento no
momento na caixa antes de remover o Médulo de Barramento.

Desligue todos Trilho DIN
0s conectores

do Mddulo de Deslize os Médulos de
Barramento 3 Retorno/Maédulos de ﬂ.
Médulo de interconexdo para Y

Barramento Liberar

(®)

(2
] 7
\. :

¢,

Figura 2.4 - Removendo um Mddulo de Barramento

2.5 Removendo um Mdédulo de Retorno

®

Desligue todos
0s conectores )
do topo edo
fundo do - E _ E I
Modulo de
Retorno

Figura 2.5 - Removendo um Médulo de Retorno

2.6 Removendo um Moédulo de Interconexao

® ®

Remova o Médulo de
Retorno Associado

l:= :' Trilho DIN

Deslize os M6dulos de Interconexéao
para a direita até que o Médulo

Mddulo de necessario seja desconectado de
Barramento seus vizinhos.

Figura 2.6 - Removendo um Modulo de Interconexao
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2.7 Precaucdes ao Fazer a Fiacao

Ruido elétrico € um fendmeno tipico de ambientes industriais. Assim como para qualquer instrumentacdo, essas
diretrizes devem ser seguidas para minimizar o efeito do ruido.

2.7.1 ConsideracgOes de Instalacéo

Transformadores de igni¢éo, soldas em arco, relés de contato mecanico e solenoides séo todas fontes comuns de
ruido elétrico em um ambiente industrial e, portanto, as seguintes diretrizes DEVEM ser seguidas.

1. Seoinstrumento esta sendo instalado em equipamento existente, a fiagdo na area deve ser verificada
para assegurar que boas praticas de fiacdo tenham sido seguidas.

2. Dispositivos que gerem ruido como os listados devem ser montados em uma caixa separada. Se isso nao
for possivel, separe-os do instrumento, a maior distancia possivel.

3. Se possivel, elimine os relés de contato mecéanico e os troque por relés de estado sélido. Se um relé
mecénico recebendo energia de uma saida desse instrumento ndo puder ser trocado, um relé de estado
sélido pode ser usado para isolar o instrumento.

4. Permita fiacao livre o bastante (ou seja, sem enrolamentos, dobras ou conduites) na ponta do sistema
MLC 9000+ para permitir o movimento de conectores e mddulos durante a Instalagdo/remocéao/troca dos
maodulos.

2.7.2 Isolamento de Fios

CUIDADO: Os Unicos fios que devem ir juntos sdo os da mesma categoria. Os fios do sinal
devem funcionar com os fios de sinal e cabos de energia devem funcionar com os
cabos de energia

Se quaisquer fios precisarem ser paralelos a quaisquer outras linhas, mantenha um espag¢o minimo de 150mm
entre eles. Se os fios PRECISAM se cruzar, assegure-se de que o fagcam em 90 graus para minimizar a
interferéncia.

2.7.3 Uso do Cabo Protegido

Todos os sinais analégicos devem usar cabos protegidos. Isso ajudara a eliminar a indu¢éo de ruido elétrico nos

fios. A extensdo da conexao principal deve ser mantida tdo curta quanto possivel mantendo os fios protegidos pela
protecdo. A protecdo deve ser aterrada em um so6 local. O local ideal de aterramento € no sensor, transmissor ou
transdutor.

2.7.4 Supressao de Ruido na Fonte

Normalmente, quando boas préaticas de fiacdo séo seguidas, ndo é necesséria outra protecdo contra ruido. As
vezes, em ambientes elétricos severos, a quantidade de ruido é tdo grande que precisa ser suprimido na fonte.
Muitos fabricantes de relés, contatos, etc. fornecem "supressores de sobrecarga” montados na fonte do ruido. Para
os dispositivos que ndo tenham supressores de ruido suprimidos, redes de Resisténcia-Capacitancia (RC) e/ou
Varistores de Oxido Metéalico (MOV) podem ser adicionados.

Molas Indutoras - MOVs séo recomendados para supressao transitoria em molas indutoras, conectadas em

paralelo e téo perto quanto possivel da mola. Maior protecdo pode ser fornecida adicionando-se uma rede de RC
do outro lado do MOV.
05|

mfd

R -

15V 1AW
230V AW

-

Figura 2.7.1 - Supressao transiente com molas indutivas
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Contatos - Arcos podem ocorrer entre contatos quando eles abrem e fecham. Isso resulta em ruido elétrico e em

danos aos contatos. Conectar uma rede Rc de tamanho adequado pode eliminar esse arco.
Para circuitos até 3 amps, uma combinagdo de um resistor de 47 ohms e um capacitor de 0,1 microfarad (1000

volts) é recomendada. Para circuitos de 3 a 5 amps, conecte dois desses em paralelo.

MoV

C

©
_

Figura 2.7.2 - Supresséo de ruido de contato

2.7.5 Colocacéo do Sensor (Termopar ou RTD)

Se a sonda de temperatura precisar ser sujeita a condig8es abrasivas ou corrosivas, deve ser protegida por uma
capsula termoelétrica adequada. A sonda deve ser posicionada para refletir a temperatura real do processo:

1. Em um meio liquido - a &rea mais agitada

2. Em ar - a area com melhor circulagdo

A localizacdo de sondas no encanamento a uma distancia do recipiente de aquecimento

CUIDADO:
leva a atrasos no transporte, o que resulta em controle inadequado.

Para um RTD de dois fios, um elo de fios deve ser usado em lugar de um terceiro fio. RTDs de dois fios s6 devem
ser usados com extensdes principais menores que 3 metros. O uso de RTDs de trés fios € veementemente

recomendado.
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2.8 Conexoes Elétricas - Médulo de Barramento

o —
wT 0
38 /|
g3 i Entrada de @E
oW [ _ ———=— Energia 18 >
o § 30Vdc30W 3 3
Max +

Porta Fieldbus

i

Figura 2.8.1 - Conexdes de Médulo de Barramento

2.8.1 Entrada de Energia

O sistema exige uma entrada de energia de 18 - 30V
DC e tem um consumo de energia maximo de 30W. /
Recomenda-se que o suprimento de energia seja 2 O—ov

conectado por um interruptor de isolamento de dois
polos (preferencialmente situado préximo ao Sistema)

e um fusivel de queima lenta 2A ou um 2A Tipo C MCB ° 2A :/

(ver Figura 2.8.2). 1 e, +24V

Figura 2.8.2 - Modo Recomendado da Conexéo de
Energia

2.8.2 Porta de Configuragcédo

Isso conecta 0 Modulo de Barramento a um Pino No. Sinal / Funcdo
PC local para configuracéo. A porta de
configuracdo usa a especificagéo de 1 Data de Recebimento 1
conexao de ponta a ponta RS232. As Dados de g
conexdes de pinos sdo mostradas a direita. 2 Transmisso 4
Um cabo é fornecido com o software de
configuracao. 3 Sem conexdo g
4 Aterramento de Sinal Conector RJ11

2.8.3 Porta FieldBus - RS485 MODBUS (Somente BM220-MB)

Isso conecta o Mddulo de Barramento a uma rede RS485. As conexdes de
pinos sao mostradas a direita. A conexao Comum é fornecida para a ponta
da tela do cabo (protegida). A ponta da tela do cabo deve ser em um ponto
na rede RS485. O Mddulo de Barramento RS485 s6 pode ser conectado a
um principal RTU MODBUS.

./ B (Vermelho) TX/Rx+ (A)
@ | (Branco) TXRx> (B)
.\\] [l (Verde) Comum
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2.8.4 Porta FieldBus - DeviceNet (BM230-DN)

Quando instalado com o firmware DeviceNet (BM230-DN), o Médulo de Barramento pode ser conectado a um
dispositivo principal habilitado para DeviceNet. Cabos e conectores em conformidade com o DeviceNet devem ser
usados ao conectar a rede.

As redes DeviceNet devem ser terminadas com ?‘] m

resistores de 121 ohms entre CAN_L e CAN_H em 4 V+ (Vermelho)

cada ponta fisica da rede CAN. Um suprimento de @ ) — o []

energia separado de 24V deve ser usado para carregar | | gy A 'F CAN_H (Branco)

a rede entre V+ e V-. As conexdes de termingis sao { AVAN SHIELD CAN_L (Azul)
mostradas a direita. A conexdo de PROTECAO é ® ' —n -
fornecida para a ponta do cabo com tela (protegido). ."") -— - e V- (Preto)

Nota: A maior parte dos problemas de comunicagdo da DeviceNet é causada por fiagdo e selecéo de
suprimento de energia incorretas. Se quaisquer problemas forem encontrados, o website da
DeviceNet tem diretrizes sobre a fia¢gdo de um sistema DeviceNet. (www.odva.org)

2.8.5 Porta FieldBus - PROFIBUS-DP (somente BM240-PB)

5 Isso permite que o Mddulo de Barramento seja conectado ao dispositivo
9 ., 3 RxD/TxD+ principal PROFIBUS-DP (interface/display de operador local, operador de
® P 4 CNTR-P PLC ou PC de multi-queda e rede de configuragcao). Cabos e conectores em
® 5 DGND conformidade com o PROFIBUS devem ser usados ao conectar a uma rede.
) ® 6 VP As conexdes de pinos sdo mostradas a direita. Para maiores informacdes
® o 8 RxD/TxD sobre a PROFIBUS, consulte o site da web PROFIBUS (www.profibus.com)
Sl xD/TxD-

2.8.6 Porta FieldBus - Ethernet/IP & MODBUS/TCP (BM250-El ou MT)

Os protocolos de Ethernet/IP e MODBUS/TCP de Fieldbus usam o Pino 568 5688
mesmo padrdo Ethernet. Quando instalado com o firmware Ethernet/IP | No.
(BM250-EI), 0 Médulo de Barramento pode ser conectado a um 1 BRANCONerde | BRANCO/laranja
dispositivo principal habilitado para Ethernet/IP. Quando instalado com o > VERDED ARANIAD
firmware MODBUS/TCP (BM250-MT), o Médulo de Barramento pode ol ranco
ser conectado a um dispositivo principal habilitado para MODBUS/TCP. |3 BRANCO/laranja_| BRANCO/verde
O Ethernet/IP e 0o MODBUS/TCP estdo, ambos, conectados a rede 4 AZUL/branco AZUL/branco
Ethernet por meio de um conector RJ45 que esta em conformidade com| s BRANCO/azul BRANCO/azul
o] cabeamento CAT 5e comas sequenC|as~de fiacdo 568A e 568B. 5 LARANIAbranco | VERDE/branco
Ambos os tipos de B250 suportam os padrdes de Ethernet - BRANGO! SRANGO
10/100BaseT. CO/marrom CO/marrom
8 MARROM/branco | MARROM/branco
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2.9 Conexoes Elétricas - Modulo de Retorno

CUIDADO: O sistema é projetado para a instalagdo em um invélucro que forneca protegao
adequada contra choque elétrico. Regulamentos locais relativos a instalacéo elétrica e a
segurancga devem ser rigorosamente observados. Deve-se dar consideragdo a prevencgéo de
acesso aos términos de energia por pessoal ndo-autorizado.

RLY 3 (Nio) |15

]
H
3
4]
5
O

RLY 1 (com) [10

RLY 1 (N/O) |11

RLY 2 (COM) [12

RLY 2 (N/O) |13

RLY 3 (com) |14

SSR2 (-)

SSRAILIN {-)
SSR3ILIN (+)

4o
Termopar (.\I Entrada da Corrente do
Aquecedor (somente Z1301)
RTD [
mvIiv + — L AL

© EEERER

Figura 2.9.1 - Conexdes Elétricas de Mddulo de Retorno
Simples

[=]n]e]x]e]o] [EIE]RIRIRTE] Nota: A entrada de corrente do
. . aquecedor s6 é aplicavel as
3 g g g 3 g 3 g g g 3 g variantes de médulo Z3611,
& o0o<o0<E o0<£o0<0 s
TrSSapo SYcece 73621 e Z3651
ZE2LF L2 LEZLELE
T 4 T T 4 T
2x2z2% 2z2z2% Corrente de
¢,:¢,:¢,; ¢,:¢,;¢,z ., . Aquecedor
— o ™ < n ©
r o &y X r oy gy X St ta— - e
B DG D H D B DG DGR . .
BB oPow GoFoFo 3 [ Termopar
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) wwo < — + - + - + - + mA
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Figura 2.9.2 - Conexdes Elétricas de M6dulo de Retorno Multiplo

ou

Saidas
1 2 3 4 5 6
Relé Relé Relé Relé Relé Relé
SSR SSR SSR SSR SSR SSR
SSR SSR SSR Relé Relé Relé
Relé Relé Relé Relé Relé Relé
SSR SSR SSR SSR SSR SSR
SSR SSR SSR SSR Relé Relé

Tabela 2.9 - Tipo de saida do mo6dulo de retorno multiplo
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2.9.1 Entradas de Termopar

O tipo correto de fio de guia de extensdo/cabo de compensagédo deve ser usado por toda a distancia entre o
conector do Médulo de Retorno e o termopar; a polaridade correta deve ser observada em todo o equipamento e
juntas no cabo devem ser evitadas. Se o termopar estiver aterrado, isso deve ser feito somente em um ponto.

NOTA: N&o passe cabos de termopar adjacentes a condutores que carregam energia. Se a fiagéo for
passada por um conduite, use um conduite separado para a fiagdo do termopar. Se o termopar estiver
aterrado, isso deve ser feito somente em um ponto. Se a guia de extensao estiver protegida, a prote¢éo
deve ser aterrada somente em um ponto.

e e e ‘e

| | | | [ ]

~|o |w <+ o |~ - |lo|l» |~ |

™~ o™ o™ o™ o~ o™ o~ ™~ - - - -
Entrada 1 Entrada 2 Entrada 3 Entrada 4

NOTA: A Entrada 1 estd sempre disponivel, as Entradas 2 e 3 aplicaveis a todos os mddulos de retorno
multiplo, a Entrada 4 aplicavel somente a Z4610, Z4620 e Z4660.

2.9.2 Entrada RTD (3 Fios)

As guias de extensdo devem ser de cobre e a resisténcia dos fios conectando o elemento de resisténcia ndo deve
passar de 50Q por guia (as guias devem ter resisténcia igual). Para RTDs de trés fios, conecte a perna de
resisténcia e as pernas comuns do RTD conforme ilustrado. Para um RTD de dois fios, um elo de fios deve ser
usado em lugar de um terceiro fio (mostrado pela linha pontilhada). RTDs de dois fios s6 devem ser usados quando
as principais forem menores que 3 metros. Evite juntas de cabo.

‘-:‘ S F T
~ | |w < [ | - |o o-: 0 |~ u:
NN N NN~ NN |- - = |-
Entrada 1 Entrada 2 Entrada 3 Entrada 4

NOTA: A Entrada 1 estad sempre disponivel, as Entradas 2 e 3 aplicaveis a todos os médulos de retorno
multiplo, a Entrada 4 aplicavel somente a Z4610, Z4620 e Z4660.

2.9.3 Entradas lineares

Conex0es de voltagem DC linear, milivolts ou miliamps séo feitas conforme ilustrado. Observe cuidadosamente a
polaridade das conexdes.

Entradas de Volt e Minivolt

I + — N
[ | [ 1 [ | | |
NEIE EE EE B
Entrada 1 Entrada 2 Entrada 3 Entrada 4
Entradas de Miliamp
| —  + . |
I I I I I | I I
~ &R MEIE: ~S|&([2 2|=F|2
Entrada 1 Entrada 2 Entrada 3 Entrada 4

NOTA: A Entrada 1 esta sempre disponivel, as Entradas 2 e 3 aplicaveis a todos os mdédulos de retorno
multiplo, a Entrada 4 aplicavel somente a Z4610, Z4620 e Z4660.
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294 Entrada de Corrente do Aquecedor de Retorno Simples (Z1301)

Para médulos de retorno simples com uma entrada de corrente de aquecedor, a secundaria do transformador da
corrente (CT) deve ser conectada aos terminais de entrada do Médulo de Retorno e o condutor do aquecedor
principal deve ser passado por ela.

AVISO: A entrada da Corrente do Aquecedor nao deve passar de 60 mA.

~ :

‘[ ~J = MLC 9000+
o Terminais de

| Corrente de
I fi: | Aquecedor
(N
RS

N’ Corrente/

Transformador

Fluxo da —

Corrente

Figura 2.9.4.1 - Condutor Simples

Se a corrente secundaria para a entrada de CT do controlador for pequena, uma leitura precisa pode ndo ser
possivel. Recomenda-se que a corrente de entrada de CT seja entre 50% e 100% da extensdo da entrada. Se a
corrente do aquecedor for menor que 10% da taxa dos transformadores da corrente (por exemplo, 5A para um CT
de 50A), a deteccao adequada ndo pode ser assegurada. Um método para fazer a corrente parecer maior € enrolar
o condutor de carga do aquecedor pelo CT mais de uma vez, o que multiplica a corrente percebida do aquecedor
pelo nimero de vezes em que o condutor passa pelo CT, por exemplo, se 3 voltas forem dadas, a corrente do
aquecedor parecera ser 3 vezes a real.

O limite de escala de corrente alta do aquecedor entdo precisa ser escalado para levar em conta o fator de
multiplicacdo do condutor retornado.

Por exemplo, como o exemplo acima, o valor de escala alta de corrente do aquecedor precisara ser 3 vezes menor
que o normalmente inserido para que, para um CT de 60A, o limite de escala alta do aquecedor seja 20 amps.

I~ =] MLC 9000+
1 | Terminais de
I Corrente de
' ‘ f Aquecedor

: I 24

23

| :\\ | |22

Corrente/
Transformador

4

Fluxo da

Corrente —P»

Figura 2.9.4.1 - Transformador de Corrente de Condutor
com 3 Retornos
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2.9.5 Entrada de Corrente do Aquecedor de Retorno Mdltiplo (Z3611, 23621,
Z3651)

Método de Conexdao 1: .
. | Terminais de
Corrente de
Aquecedor

Para varios médulos de retorno com uma entrada
corrente de aquecedor um s6 CT é usado. Cada um [
dos condutores de aquecedor principais é passado o \[ \ : [ 18
pelo CT simples. O valor do CT deve ser calculado para |

poder resistir a corrente maxima em todos os trés !
condutores ao mesmo tempo. '

Por exemplo: se trés condutores de aquecimento forem
de 10A cada, o transformador da corrente precisa ser
medido a pelo menos 30A. (3 x 10A)

Corrente/
Transformador

¥

AVISO: A entrada da Corrente do Aquecedor nédo
deve passar de 60 mA

Fluxo da

Corrente >
Figura 2.9.5.1 - Trés Condutores em Fase

Método de Conexéao 2:

Se um CT ndo puder ser encontrado com o

MLC 9000+ tamanho suficiente ou resolugédo alta o bastante
~ Terminais de para o monitoramento atual, um dos condutores
‘l — =! corrente de pode ser passado pelo CT na dire¢do oposta aos
| | Aquecedor outros dois. Isso tem o efeito de cancelar um dos
" o B dois outros quando todos os trés estao ligados,
i IR ’ 18 reduzindo o requisito de tamanho do
(l transformador da corrente.
U [T
N Por exemplo: Com trés condutores de Aquecedor
\ J 16 medidos a 50A cada, a corrente maxima pelo CT
Corrente/ seria 150A (3 x 50A), se um dos condutores for
Transformador passado pelo CT na dire¢éo oposta, 0 pior caso
seria o condutor na dire¢do oposta desligado e os

‘/ outros dois dando uma corrente maxima de 100A
(2 x 50A).
Fluxo da j Esse método de conexdo também tem o efeito de

Corren‘te aumentar a resolucdo da medi¢édo de corrente do
—— aquecedor comparado ao método 1. Ao medir um
. condutor simples com o método 1, a corrente
Fluxoda —p» o '
Corrente medida € 1/3 da taxa de corrente geral do

transformador de corrente enquanto, com esse
Figura 2.9.5.2 - Dois Condutores em Fase, um na Fase método, 1/2 do intervalo dos transformadores da

Oposta corrente estdo sendo usados para ler o condutor
simples.

AVISO: A entrada da Corrente do Aquecedor nao deve passar de 60 mA

Os transformadores de corrente disponiveis de seu fornecedor do MLC9000+ séo:

25:0,05 NiUmero da parte 85258
50:0,05 NiUmero da parte 85259
00:0,05 NiUmero da parte 85260
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2.9.6 Saidas de Driver de SSR

O driver do relé em estado s6lido € um sinal de 0-12V DC (minimo de 10V DC) a até 20mA; a carga de resisténcia
nao deve ser menor que 500 ohms. Nao isolado do sinal de entrada universal ou outras saidas de driver SSR.

Nota: 1. Saidas disponiveis dependem do tipo de Médulo de Retorno.
2. O Driver de SSR é abastecido pelo MLC9000+. Nenhuma saida de energia externa é necessaria.

Modulos de Retorno Simples

2 —o 4 —o 6 —o
Saida 1 Saida 2 Saida 3

Mddulos de Retorno Multiplo

1 — 3 —o — 51— 10 — 12 o 14 _
2 —o | 4 o + 6 o | 1M1t+—o 13 —o | 15—o
Saida 1 Saida 2 Saida 3 Saida 4 Saida 5 Saida 6

2.9.7 Saidas de Relé
As saidas de relé sé@o de Polo simples e arremesso Simples e medidas a 2A resistente de 120/240VAC.
Nota:  Saidas disponiveis dependem do tipo de Médulo de Retorno

Mddulos de retorno simples

10 —o CcOM 12 —o COM 14 }—o coOM
11 —o N/O 13 —o N/O 15 —o N/O
Saida 1 Saida 2 Saida 3

Mdédulos de retorno multiplo

1}locom [3]—ocom H o COM m 0 COM m o COM m 0 COM
2 o N0 4 —o NO n o N/O m o N/O m o N/O m o N/O

Saida 1 Saida 2 Saida 3 Saida 4 Saida 5 Saida 6

2.9.8 Saida Linear

A saida linear s6 esta disponivel nos modulos de retorno simples 21300, Z1301 e pode ser configurada para mA ou
V.

5 1o —

6 —o |

Saida 3

Nota: A saida linear é abastecida pelo MLC9000+. Nenhuma saida de energia externa é necessaria.
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3 COMECANDO

3.1 Instalando o MLC 9000+ Oficina
1.

Insira o disco de instalac¢éo no drive de CD em seu PC. O programa de Ajuste deve comegar automaticamente;

se nao, navegue para o drive adequado usando o Windows Explorer e dé clique duplo no icone de Ajuste.

2. O Assistente de Ajuste o guiara pelo procedimento de instalagéo.
3. Vocé sera orientado a definir uma pasta na qual vocé deseja o software instalado. Vocé pode usar a pasta

padrao ou especificar uma a sua escolha.

3.2 Executando o MLC 9000+ Oficina

A primeira tela exibida no inicio € um menu de opg¢des. Esse menu de opgdes da a vocé trés escolhas:

€ MLC 9000+ Workshop g

MLC 9000+ Workshop

Load system configuration data.

@ :C(eéte a new system bo’nh‘glj’raiioﬁl

" Load an existing system configuration from the disk.

" Upload system configuration from a connected device.

Help

Cancel | Start

x|

COMEGCANDO

1. Criar uma nova Configuracdo de Sistema: Essa opcao é para a configuragdo de um sistema de MLC
9000+ sem o hardware fisico conectado ao PC.
2. Rodar uma Configuracgao de Sistema existente do disco: Essa opg¢do roda uma configuracéo que ja

foi previamente salva.

3. Enviar a Configuracédo de Sistema de um dispositivo conectado: Essa opg¢do redne as informacgfes
de configuracéo de sistema de um sistema MLC 9000+ que esta conectado a porta RS 232 do PC.

Para criar uma nova configuracéo, selecione 'Criar uma Configuragéo de Sistema' e pressione Iniciar, isso o levara
a tela de configuragdo do sistema. Se o Mddulo de Barramento for novo e nunca tiver sido configurado, essa opgao
deve ser selecionada porque o médulo de Barramento néo tera configuracao.

Para navegar pelas diferentes telas de configuracéo do software MLC 9000+ Workshop selecione Exibir na barra

de menu ou use os botbes na barra de tarefas.

3.3 Configuracado do Sistema
A tela de configuracao do sistema é usada para
definir que Mddulo de Barramento e Mddulos de
Retorno sé@o usados no sistema MLC 9000+. A coluna
a esquerda é uma lista de todos os drivers de Modulo
de Barramento e Médulo de Retorno disponiveis. A
coluna a direita € um sistema em branco. Para inserir
um moédulo no sistema, arraste dos moédulos
disponiveis na coluna a esquerda e solte em uma
entrada disponivel na coluna & direita. O primeiro
madulo a adicionar € o Médulo de Barramento.
Selecione um tipo de Mddulo de Barramento e o
arraste e solte na entrada do Médulo de Barramento.
Os moédulos de Retorno podem entéo ser
adicionados em qualquer ordem. Ao adicionar
madulos, assegure-se de que o hardware fisico
esteja instalado na mesma configura¢do. Por
exemplo, se o sistema fisico MLC 9000+ for um
Mddulo de Barramento BM230-DN e trés Mddulos de
Retorno Z3611 a configuragéo do sistema inserido
deve ser a mesma. Quando a Configuragéo do
Sistema estiver concluida, siga para o Assistente de
Configuracédo usando a op¢do de menu de assistente
de Exibir | Configuracdo pressionando o bot&o de

assistente EI .

59327, Edigédo 4 - Maio de 07
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Fie View Settings Help

Die|e| @ w LY 86

= 2@ Installed Drivers = 4@ MLC 9000+ system configuration.

= Y Available Bus Modules € No Bus Module
§ bmz20_mb € No Module
N bm230_co € NoModule
N bm230_dn € NoModule
N bm240_dp € NoModule
N bm2s0_ei € NoModule
N bm2s0_mt € NoModule
=) _§ Avalable Loop Modules € No Module

g 21200 € NoModule
P 21300
§ z1301
P =611
P 621
P 24610
P 24620

Create new configuration to be saved. Communication: Device Offine 09:04
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COMEGCANDO

3.4 Assistentes de Configuracao

A tela de assistente de configuracdo é usada para configurar as caracteristicas de controle dos Médulos de
Retorno e os parametros de comunicagdo padrdo do Médulo de Barramento. Na coluna a esquerda estdo todos os
maddulos adicionados durante a Configuragao do Sistema.

Clique no sinal de + préximo ao médulo. Uma
lista dos assistentes de configuragéo
disponiveis é entdo exibida. Para ativar um
assistente, clique duas vezes no nome do
assistente.

[ Movaus susodue E
MODBUS Bus Module

Enter a Unique Address for each of the BCMs on your Network.

Modbus Address 96

Hep | came |

Todos os Médulos de Retorno tém trés
assistentes comuns:

1. Configuracéo de Retorno: Esse
assistente é para a configuracéo dos
parametros mais comuns de retorno de
controle no moédulo.

Para mddulos de controlador de retorno
simples (21200, Z1300 e Z1301) a
configuracéo de retorno sé dé a vocé a opcao
de configurar um so retorno.

x|
Loop Configuration

Select the koops tha are to be configured. Selecting muliple loops at the
same time will configure al the loops the same.

Select Loop v Loop1
I” Loop2
I Loop3
I Lot
Help ] Cancel

i

File View Settings Help

N8| 8w 220 L Bl

=)@ MLC 9000+ system canfiguration. pwl

4 ) Bus Module [ bm220_mb

= @ Loop Module 1 [ 23611 ]
L e Module Name Laop Module 1

Modhe Type Loop Module [23611]

Modhle Yersion 1.08ETA

) on|
£ Output Configuration
£ Heater Current Configuratic
£ Loop Calibration
= Loop Module 2[ 23611 ]
& Loop Configuration
£ Output Configuration
&) Heater Current Configuratic
£ Loop Calbration
=@ Loop Module 3 [ 23611 ]
& Loop Configuration
& Output Configuration
) Heater Current Configuratic
£ Loop Calibration
@ toModue
No Modue
€ o Modue
€ o Modue
€ o Modue

| | 2|

[ Quickly configura sach devics for Communication and Contral [Commanication: Devics Offine loia

Cada tipo de Médulo de Barramento tem um assistente que pode
ser usado para configurar os parametros de configuracao
necessarios para a comunicagdo bem-sucedida.

|
Loop Configuration

Select the loops thal are to be configuied Selecting muliple loops ot the
<ame time wil configure a1 the loops the same.

Select Loop ¥ Loop |

Para médulos de controlador de retorno mdltiplo (Z3611, 23621,
Z3651, 74610, Z4620 e Z4660) a configuragdo de retorno da a
vocé a opgao de configurar varios retornos com a mesma
configuragdo ao mesmo tempo. Isso entdo reduz o tempo
necessario para configurar varios retornos.

59327, Edigdo 4 - Maio de 07



MLC 9000+ Guia do Usuario

COMEGCANDO

2. Configuracéo de Saida: Esse assistente é usado para alocar as saidas para tarefas especificas e no caso
dos modulos de retorno maltiplo com quais retornos eles trabalharao.

Qualquer das saidas em um mddulo de retorno simples
pode receber qualquer tarefa. Para moédulos de retorno
multiplo, cada retorno de controle precisa receber uma

saida.

€3 Loop Calibration

Loop Calibration

Select the Loop and Phass input range to be calibrated
Note: The m 1ange needs to be calbrated before the themocouple range

Select Loop [lop1 =]

Select Phase iy -

Help Cancel , |[C N ]

Para médulos que tenham a entrada de Corrente do
Aquecedor (21301, 73611, 23621 e Z3651) ha um

assistente separado

59327, Edigédo 4 - Maio de 07

Output Configuration

Output Configuration

Output1 OuputUse  [Boponer =]

Help Cancel

3. Calibracao de Retorno: Esse assistente é para a
calibracéo das entradas. Ele s6 deve ser usado se
voceé tiver certeza de que a entrada esté fora da

calibragéo.

AVISO: A calibragdo incorreta causara o mau

funcionamento do MLC 9000+

€3 Heater Current Configuration

Heater Current Configuration

This wizard helps you configure the heater cusient input and set up the
alams associated with it

Heater Curent |
Range S e -

Help Cancel
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3.5 Configurando as Comunicac¢6es de Fieldbus (Montagens de

Dados)

COMEGCANDO

Selecione a tela de Montagens de Dados usando Exibir | Montagens de Dados ou o botdo de Montagens de Dados

e
ﬁl . Uma Montagem de Dados é uma colecéo de parametros definidos pelo usuario que o Médulo de
Barramento coleta de seus Mddulos de Retorno para que o dispositivo principal (PLC, SCADA ou HMI) possa

coletar os dados de parametro necessarios em uma transagdo de mensagem.

€ MLC 9000+ Data

o =10l
(8 8lwfEEa LD Ble
m = 1) bmz20_mb Bus Modue | [= 2 tn220_mb bus Module: s
=@ Loop Mode 1 [ 23611 =) Read Data Assembly =) ) Wrie Data Assembly

S 4 Input ¥ viord Paramater 000 £ iord Parameter 000

8231 3 Word Parameter 001 £ Word Parameter 001

W Input Type £ word Parameter 002 3 word Parameter 002

W nits ¥4 word Parameter 003 ¥ word Parameter 003

W 5cale Range Maimur #9 Word Parameter 004 #3 Word Parameter 004

] 005 ¥ Word Parameter 005

W Process Variable Offs £ word Parameter 006 #3 word Parameter 006

W Input Fiter Trne Cone 3 viord Parameter 007 #3 Word Parameter 007

W External Input #3 Word Parameter 008 £ Word Parameter 008

W Process Variable £ word Parameter 009 ¥3 word Parameter 009

B Over-Range Fiag ¥ word Parametes 010 #3 Word Parameter 010

B Under-Range Flag ¥4 word Parameter 011 #9 word Parameter 011

B Sensor-freak Flag ¥ word Parameter 012 9 Word Parameter 012

w2 ¥ word Parameter 013 #9 Word Parameter 013

813 3 Word Parameter 014 £ Word Parameter 014

) Outpet 9 word Parameter 015 #3 Word Parameter 015

| SetPont b £ word Parameter 016 ¥4 word Parameter 016

§ Cortrol £ word Parameter 017 3 Word Parameter 017

341 #3 Wiord Parameter 018 3 Word Parameter 018

B Manual Control Enatl £ word Parameter 019 £ word Parameter 019

B Programmable Sensor ¥ word Parameter 120 #3 Word Parameter 020

B Sef Tune 3 word Parameter 021 ¥ word Parameter 021

B Acto Easy Tune #9 Word Parameter 022 93 Word Parameter 022

B Output Ovection £ word Parameter 023 #3 Word Parameter 023

B Control Type ¥ Word Parameter 024 £3 Word Parameter 024

B Loop Alarm Enable 3 Word Parameter 025 # word Parameter 025

B Auto Pre-Tue 9 word Perameter 026 3 Word Parameter 026

B Loop Inibit #3 Word Parameter 0127 #3 Word Parameter 027

W Primary Output Powe #3 word Parameter 028 #3 word Parameter 028

W Propartional Band | 9 Word Parameter 029 #3 Word Parameter 029

W Proportional Bend 2 £ word Parameter 030 #3 word Parameter 030

W ResetjLoop Alarm Tir #3 word Parameter 031 #9 wiord Parameter 031

W Rate - #4 word Perameter 032 £ word Parameter 032
‘ _»['J £ word Parameter 033 =l 3 Word Parameter 033 |
< Communikation: Device Offine [CET

Ha duas montagens de dados definiveis. Sdo elas 1) Ler - parametros a serem transferidos do MLC 9000+ ao
sistema de supervisionamento e 2) Escrever - parametros a serem transferidos do sistema de supervisionamento

ao MLC 9000+.

Na coluna a esquerda estdo todos os parametros que possam ser mapeados para as montagens de dados para a
transferéncia para ou do sistema de supervisionamento e a direita estdo as duas montagens de dados. Para
preencher as montagens de dados, selecione um parametro da lista e entdo arraste e solte nas tabelas de ler ou

escrever. O MLC 9000+ ndo permitira que parametros de somente leitura sejam colocados na montagem de dados

de escrita.

€ MLC 9000+ Data Assemblies

Fle View Settngs Heb

Q=@

MLC 9000+ Data Assembly Summary

Date: 22/04/2004 Time: 09:43:54 c

W Process Veriable Offs
W Input Fer Tine Cone

W Exteral Input
W Process Verisble
B Over-Range Flag

B Under-Range Fsg

% __| Descrtor
% @ Loop Module 2[ 23611 ]
= P Loop Modue 3[ 23611 ]

J=(@ SlwfE 2w L)

2 Ao

Y

= =101x)

= (2 bm220_mb Bus Modude
S | Read Data Assembly

W Process Verisble <Loop Modube 1,Irpu-3>
W Process Verisble <Loop Module 2,Irput-1>
W Process Verisble <Loop Modde 2,inpus-2>
W Process Verisble <Loop Modde 2, Irput-3>
W Process Verisble <Loop Mode 3,irput-1 >
W Process Verisble cLoop Modde 3,Irpu-2>
W Process Varisble <Loop Module 3,Irpus-3>
W Process Varisble <Loop Modkde 4,Irput-1>
W Setpant 1 <Loop Module 1,SetPoint-1>

W Setpon 2<Loop Modude 1, SetPoint-1>

W Process Variable <Loop Module 1,Input-1>
W Process Varisble <Loop Module 1,Irput-2>

W Actual Setpaint <Loop Module 1,SetPoint-1>
W Setpank 1 <Loop Modue 1,SetPoint-2>
W Setpant 2<Loop Modue 1,SetPoint-2>
W Actual Setpoink <Loop Module 1, SetPoint-2>
W Setpont 1 <Loop Module 1,SetPoint-3>
W Setpont 2<Loop Modue 1,SetPoint-3>
W Actual Setpoint <Loop Modue 1,5etPont-3>
W Setpont 1 <Loop Modue 2,SetPoint-1>
W Serpont 2<L.00p Module 2, 5etPoint-1>
W Actual Setpoint <Loop Modue 2,5etPoint-1>

W Setpaint 1 <Loop Modue 2, SetPoint-2>
W Setpont 2<Loop Modue 2,SetPoint-2>

W Actual Setpoirt <Loop Modude 3,SetPoirk 2> v

& ) bm220_mb Bus Module
51 ] Write Dt Assenbly

W Setpont 1 <Locp Modue 1, SetPoink-1>
W Setpont 2<Locp Module 1,5etPoirk-1>
W Setpoint Select <Loop Modue 1,SetPoint-1>
W Setpont 1 <Locp Mode 1,5etPoire-2>
W Setpont 2<Locp Moduie 1, SetPaint-2>
W Setpont Select <Loop Modue 1, SetPont-2>
W Setpont 1 <Locp Moduie 1, SetPcirk-3>
W Setpont 2<Locp Modue 1,5etPoire-3>
W Setpont Select <Loop Module 1,SetPornt-3>
W Setpont 1 <Locp Mode 2,SetPoint-1>
W Setpant 2<Locp Modue 2,SetPoirk-1>
W Setpont Select <Loop Module 2, SetPont-1>
W Setpont 1 <Loop Module 2,SetPoint-2>
W Setpont 2<Loop Moduie 2,SetPoint-2>
W Setpont Select <cLoop Module 2,SetPoint-2>
W Setpont 1 <Loop Modue 2,SetPort-3>
W Setpont 2<Loop Modue 2,SetPant-3>
W Setpont Select <Loop Modue 2,SetPont-3>
W Setpont 1 <Loop Module 3,SetPoink-1>
W Setpont 2<L0cp Modue 3,SetPork-1>
W Setpont Select <Loop Module 3,SetPont-1>
W Setpont 1 <Locp Modde 3, SetPaint-2>
W Setpont 2<100p Modude 3,5etPoint-2>
W Setpont Select <Loop Module 3, SetPornt-2>
W Setpont 1 <Locp Modude 3,5etPoirk-3>
W Setpont 2<Locp Modue 3, SetPaint-3>
W Setpoint Select <Loop Module 3,SetPort-3>
W Setpont 1 <Locp Moduie 4, SetPeink-1>
W setpont 2<toop Modue 4,5etPoirk-1>
W Setpont Select <Loop Module 4, SetPornt-1>
W Alar 1 Vakie <Loop Module 4, Alarm-1>
W Alarm 2 Vabie <10 Modue 4, Alarm-2>

|

System Configuration

Bus Module Type @ bm220_mb

Loop ModulelType 23611

Loop Module2Type : 23611

Loop HoduleiType : 3611

Loop ModuledType 21300

Loop Module § Type : No Module

Loop Module & Type : No Module

Loop Module 7 Type : No Module

Loop Module & Type : No Module

Read Data Assembly Length : 34

Read Dara Assexbly Start Address : Decimal : 1536
Hexadecimal 0x0600

Urite Data Assembly Length : 34

Vrice Data Assembly Start hddress : Decimal : 1570

Hexadecimal : ox0622

Resd Parameters =

[

Parametros de palavras sdo mostrados com um W e
parametros de bits sdo mostrados com um B. Se um
parametro de bit for arrastado para um registro de palavra, o
registro é convertido para 16 bits. Os 16 bits todos podem
entdo ser preenchidos com qualquer combinagéo de
parametros de bits. Se um parametro de palavra for colocado
naquele registro de bit, ele & convertido de volta para um
registro de palavra e a configuracéo de bit é perdida.

Um sumario das informagdes de montagem de dados pode

ser criado selecionando o icone de ‘sumario’ il na barra
de ferramentas

3-4
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3.6 Salvando uma Configuracao de Sistema

21
Save in: IﬂMy Documents 3 & % B9~

Quando o sistema tiver sido configurado,
ele pode ser salvo clicando no icone de

salvar El na barra de ferramentas ou
navegar para Arquivo | Salvar como.

File name: l 3
#

Save as type; l Configuration Files{*.mic)

Save I
Cancel I
4

3.7 Gerando o arquivo GSD/EDS

Alguns protocolos de Fieldbus exigem um arquivo GSD/EDS para configuragao do dispositivo principal. O MLC
9000+ Workshop gera esse arquivo quando as montagens de dados tiverem sido populadas. Clique no icone de

1
criar GSD/EDS I-—HI na barra de ferramentas e isso ativara o assistente de criagdo de GSD/EDS que o guiara pela
criacdo do arquivo GSD/EDS.

EDS Generation Wizard

Select the Product Type you are using now

Product Name [MLC 3002 Plus |

Back | Nest | Firish |

3.8 Baixando a Configuragao para o MLC 9000+

Para baixar a configuragéo do MLC 9000+ clique no ]

Download configuration to a connected device.

icone —|. na barra de ferramentas, o que ativara o
assistente de download que o guiara pelo processo de

download.
Comm Port 1
Baud Rate 57600
Parity None
Address %

Help I Cancel Previous | Next
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COMEGCANDO

3.9 Ajustando e Monitorando um sistema ao Vivo

O sistema MLC 9000+ pode ser ajustado usando
a visdo de especialista e monitorado usando a
visdo de Monitoramento.

Ajustando Parametros na Visao de
Especialista

A visdo de especialista contém todos os
parametros que podem ser editados em um
sistema completo.

Na coluna a esquerda estdo os médulos
conforme configurados na configuragéo do
sistema, clicando-se no sinal de + préximo ao
modulo, a visdo em arvore é expandida e todas
as classes de parametros séo exibidas.
Quando uma classe é selecionada, todos os
parametros para essa classe sao exibidos a
direita. Clicar no valor de um paradmetro permite
que aquele parametro seja editado. Quando
todas as mudancgas de parametros necessarias
tiverem sido feitas, a configuracdo pode ser
baixada para o MLC 9000+ clicando-se no icone
de configuracéo de Download.

3

Para trabalhar online selecione Ajustes |
Trabalhar Online. Isso entdo deixara a viséo de
especialista ao vivo de modo que quaisquer
mudancas feitas serdo baixadas para o MLC
9000+ imediatamente.

ioix
Fle View Settngs Heb
J|@| 8wz ol N 30
= 4 MLC 9000+ system configuration. | [Address [Parameter Name [vae Parameter Units.
& Bus Mode [ be20_dn } 1300 Manual Control Enable off
T ! u?mu“[!h“] 1.3.00 Programmable Sensor Break Off
5 4 Output 1.3.00 Sef Tune off
It 1.3.00 Auto Easy Tune Off
-2 1.3.0.0 Output Direction Reverse
> 1300 Control Type Heat Only
15 1300 Loop Alarm Enable Disabled
s 1.3.00 Auto Pre-Tune Dwabled
] Setpont 1300 Loop Inhbk Loop Nat Inhibted
A ji“ 1301 Primary Cutput Pover Umt 100 Percert
12 1302 Propartional Band | 10.0 Percert
13 1303 Proportion Band 2 100 Percert
B 1304 ResetfLoop Alsem Tene 300 Saconds
g j_:g:;m: o 13058 Rote 7 Seconds
5§ Loop Modue 2( 23611] 1.3.06 Overlap/Dead Band o Percert
# ) Input 1.3.07 Bas (Manual Reset) r=) Percent
& _) Outpt 1.3.08 OnfOff Diferential 05 Percent
6 D covel 1309 Marusal Power o Peccent
5 ) Alarm 1.3.0.10 Praset Power Output 0 Percent
) __J Heater Current 13011 Soft Start Setpont 240.1
# _) Descriptor 13012 Soft Start Time ] Minutes
A {Pediarpbitiot) 13013 Soft St Prnary Cutp Pover 100 percen:
&) gkt 1.3.0.26 Easy-Tune Disabled
# ) Output 13,026 Pro-Tune Oratied
# 1 Setpont
# ) Control -~
) Alarm
% ) Descriptor
© Notodie =
View and EE device parsmeters, Comemurication: Device Offine 10:00

AVISO: Deve-se tomar cuidado ao trabalhar online, pois alterar certos parametros pode alterar outros
automaticamente (ou seja, quando o intervalo de entrada € mudado, a escala é padronizada).

CUIDADO: Ao trabalhar online, aconselha-se que medidas sejam tomadas para assegurar que condi¢cdes danosas

ndo possam ser causadas.

Visdo de Monitoramento

Na coluna a esquerda estéo todos os parametros que podem ser exibidos, organizados por médulo e classe. Para
monitorar uma variavel, clique duas vezes no nome do parametro. Ele entdo aparecera na coluna a direita.

=101x]
Flo View Settngs Help
Helal SlwElDME Ly 3
5 MLC 2000+ system configuration. = (2 bmz30_tn Modbus Bus Modude
= @ Loop Modde 1 [ 23611 ] __I Montored Parameters
® ) ot #3 Loop Modile 1 -> > Process Varistie [ Offine |
© ] oot 73 Loop Mode 1 -> Input-2 -> Process Variabie [ Offine ]
% ) SetPort 9 Loop Mode 1 - -3 -> Procass Variable [ Offine |
=3 Control 3 Loop Modue 2 - -1 -> Procass Variable [ Offine |
@1 £ Loop Module 2 -> Inpit-2 -> Process Variable [ Offine |
@12 #3 Loop Mode 2 - > Process Variable [ Offine |
3013 £ Loop Mode 3> Input-1 -> Process Variable [ Offine |
# ) Alarm ¥ Loop Module 3 -> Input-3 -> Process Yariable [ Offine |
% | Heaker Current #3 Loop Mods 4 -> Input-1 -> Process Variable [ Offine ]
% ] Descriptor ¥ Loop Mods 1 -> Controk-1 -> Primary Outpt Powes [ Cffine |
& Loop Modde 2[ 23611 ] £ Loop Modue 1 -> Controk-1 -> Secondary Output Power [ Offine ]
# @ Loop Modude 3[ 23611 ] ¥ Loop Modude 1 -> Contr mary Output Power [ Offine |
# @ Loop Modue 4 [ 21300 3 Loop Module 1 -> C Secondary Qutput Power [ Offine )
© No Modue 3 Loop Modue 1 > Controk-3 -> Primary Output Power [ Offine ]
© NoModde #3 Loop Mode 1 -> Controk3 > Secondary Cutput Power [ Offine ]
© NoModue
© NoModuie
Maritor the parameters configured n the modues. Commurication: Device Offine 10:02
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4 DESCRICOES DO PARAMETRO

Nas Sub-sec¢es seguintes, a funcdo de cada pardmetro e seu intervalo de ajuste s&o descritos. Todos os valores
estdo em formato decimal a menos que informado de outra forma. Quando valores hexadecimais sdo usados, sao
expressos como 0x00. Uma declaracéo breve da interdependéncia com outros parametros também esta incluida.
Parametros disponiveis dependem da variante de Modulo de Retorno.

4.1 Parametros de Entrada

Esses parametros sao relacionados as entradas de processo para os Moédulos de Controlador de Retorno.

4.1.1 Valor de Variavel do Processo (PV)

Esse parametro € o valor de variavel do processo atual (= PV Medido @ Inicio do PV). Esta no intervalo (Minimo do
Intervalo de Escala - 5% da extensdo) ao (Maximo do Intervalo de Escala @ 5% da extensao).

4.1.2 Constante de Tempo do Filtro de Entrada

Um filtro de passagem baixa ajustavel para reduzir ruidos estranhos no valor de entrada do processo. Esse valor
deve ser ajustado para um valor tdo pequeno quanto possivel, mas ainda eliminando flutuag6es de mudangas nao
de processo. O ajuste padrao normalmente € suficiente.

Intervalo de Ajuste: 0,0 segs. ou DESLIGADO (0x00), 0,5 segs. (0x01), 1.0 seg. (0x02)
=== 100,0 segs. (0xC8) em incrementos de 0,5 segundo.

Valor Padréo: 2,0 segs. (0x04)

Mudancas Automaticas: Nenhum

Efeito da Mudanca em Nenhum.

Outros Parametros:

4.1.3 Deslocamento da Variavel do Processo:

Esse parametro é usado para modificar o processo medido disponivel. Use esse parametro somente quando
necessario para compensar por um erro na leitura da variavel do processo. Valores positivos sdo adicionados a
leitura da variavel do processo, valores negativos séo subtraidos. Esse parametro DEVE ser usado com cuidado,
pois o ajuste desse parametro é, na pratica, um ajuste de calibragdo. A aplicacédo descuidada de valores a esse
parametro pode resultar no valor da variavel do processo medido ndo tendo relagdo significativa com o valor de
variavel de processo real.

Intervalo de Ajuste: -(extensao de entrada) a @(extenséo de entrada)
Valor Padrao: 0

Aviso: Mudancas nesse valor afetam a calibragdo da entrada.

Mudancas Esse parametro é ajustado automaticamente para seu valor padrao se o

Automaéticas: Intervalo de Entrada for alterado ou
Se uma mudang¢a no Maximo do Intervalo de Escala de Entrada ou no
Minimo do Intervalo de Escala de Entrada forcar esse parametro a ficar
fora do intervalo. As unidades para esse parametro séo alteradas
automaticamente se as Unidades de Entrada forem alteradas.

Efeito da Mudangcaem Nenhum.

Outros Parametros:

4.1.4 Aviso de acimado intervalo

Esse parametro indica se o Valor de Variavel do Processo é maior que o Valor Maximo de Intervalo de Escala de
Entrada. Um '1" indica um PV > Maximo do Intervalo de Escala de Entrada e um '0' indica um PV < Maximo do
Intervalo de Escala de Entrada.
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415 Aviso de sensor abaixo do intervalo

Esse parametro indica se o Valor de Variavel do Processo é menor que o Valor Minimo de Intervalo de Escala de
Entrada. Um '1' indica um PV < Minimo do Intervalo de Escala de Entrada e um '0' indica um PV = Minimo do
Intervalo de Escala de Entrada.

4.1.6 Aviso de quebra de sensor

Esse parametro indica a presenga/auséncia de uma condicéo de Quebra do Sensor. (0 = sem Quebra do Sensor, 1
= Quebra do Sensor).

4.1.7 Intervalo de Entrada (Tipo / Extenséao)

Esse parametro define o tipo e extensdo maxima escalavel da(s) entrada(s).

Tipos de Entrada 1-"B"T/C (100- 1824 °C) 25- PT100 (-199,9-800,3 °C)
disponiveis: (212-3315° F) (-327,3-1472,5° F)
4 -"E"TIC (-250 - 999° C) 30- NI120 (-80,0 - 240,0 °C)
(-418-1830 °F) (-112,0-464,0 °F)
7-"J"TIC (-200,1 - 1200,3 °C) 32-DC Linear 0 - 50mV 33- DC Linear
(-328,2-2192,5°F) 10 - 50mV
8 -"K"T/C (-240,1 - 1372,9 °C) 40 - DC Linear 0 - 5V
(-400,2-2503,2° F) 41 - DC Linear 1 - 5V
9 -"L"T/C (-0,1-761,4 °C) 42- DC Linear 0- 10V
(31,8-1402,5° F) 43- DC Linear 2- 10V
11-"N"T/C (0.0- 1399,6 °C) 48 - DC Linear 0 - 20mA
(32,0-2551,3° F) 49 - DC Linear 4 - 20mA
13-"R"T/C (0- 1759 °C) 63 - Entrada Externa
(32-3198° F)
14-"S" TIC (0- 1759 °C)
(32-3198° F)
15 -"T" T/IC (-240,0 - 400,5 °C)
(-400,0 - 752,9°F)
Padréo: 8  (Termopar tipo "K")
Efeitos da mudanca Uma mudanga nesse parametro faz com que os seguintes parametros sejam
em outros forcados a seus valores padrao:
paréametros:

Intervalo de Escala de Entrada Maximo e pelo Intervalo de Escala de Entrada
Minimo.

Deslocamento da Variavel do Processo:

Valor de Entrada Externa

Banda Proporcional 1 e Banda Proporcional 2

Taxa

Reiniciar

Tendéncia

Diferencial LIGADO/DESLIGADO

Sobreposi¢cdo/Banda Morta

Todos os pontos de ajuste (se forgado para fora do intervalo)
Valores de alarme (se forgado para fora do intervalo)

Valores de histerese de alarme (se forcado para fora do intervalo)

4.1.8 Unidades de Entrada

Esse parametro define as unidades de temperatura (0 = °C, 1 = °F) para as entradas de RTD e termopar. Se a
entrada nédo for do tipo de termopar ou RTD, ler esse parametro retornara um valor indeterminado.

NOTA: Esse é um parametro de configuracdo. Ndo é recomendado que ele seja alterado durante a
operacédo devido a repercussfes em outros parAmetros. Conversdes de unidades devem ser tratadas pela
interface do usuario externo.

Intervalo de Ajuste:  0(°C) ou 1 (°F).

Valor Padréo: 0 (Europa) ou 1 (EUA)
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419 Intervalo Maximo de Escala de Entrada

Esse parametro é usado para definir o valor maximo de entrada para o intervalo de entrada selecionado. Para
entradas de Termopar e RTD, essa é uma instalacéo de corte de intervalo que permite o ajuste de parametros
proporcionais relacionados a banda para um intervalo de entrada menor. Para entradas lineares de DC isso é
usado para definir o intervalo maximo da escala.

Intervalo de Para entradas lineares de DC, o intervalo de ajuste é -32000 (0x8300) a +32000 (0x7D00);

Ajuste: extensdo minima = 1. Esse parametro pode ser maior que ou menor que, mas nao igual
ao, Minimo do Intervalo de Escala de Entrada. Para reverter o sensor de entrada, o
parametro pode ser ajustado para mais baixo que o Minimo do Intervalo de Escala de
Entrada.

Para as entradas de Termopar e RTD, o intervalo de ajuste é o Minimo do Intervalo de
Escala de Entrada + 100 LSDs para o maximo do intervalo de entrada.

Para uma Entrada Externa, o intervalo de ajuste é -32768 (0x8000) a +32767 (Ox7FFF).

NOTA: A extenséo de entrada € definida como a diferen¢a entre o Maximo do Intervalo de Escala
de Entrada e o Minimo do Intervalo de Escala de Entrada.

Valor Padréo: Maximo do intervalo de entrada (intervalo de temperatura) ou 1000 (intervalo linear de
DC).

Mudancas Esse parametro é automaticamente ajustado para seu valor padrdo se o Intervalo de

Automaéticas: Entrada for alterado.

As unidades para esse parametro sdo alteradas automaticamente se as Unidades de
Entrada forem alteradas.

Efeitos da Quando esse valor de parametro € alterado, os seguintes parametros, se forcado para
Mudanca fora do intervalo, serdo automaticamente ajustados para seus valores padréo:

ligados Outros  Deslocamento da Variavel do Processo:

Parametros: Pontos de ajuste (incluindo inicio flexivel)

Valores do alarme
Valores de histerese do alarme

4.1.10 Intervalo Minimo de Escala de Entrada

Esse pardmetro é usado para definir o valor minimo de entrada para o intervalo de entrada selecionado. Para
entradas de Termopar e RTD, essa é uma instalacao de corte de intervalo que permite o ajuste de parametros
proporcionais relacionados a banda para um intervalo de entrada menor. Para intervalos de entrada lineares de DC
isso é usado para definir o intervalo minimo da escala.

Intervalo de Para entradas lineares de DC, o intervalo de ajuste é -32000 (0x8300) a +32000 (0x7D00);

Ajuste: Extensdo Minima = 1. Esse parametro pode ser maior que ou menor que, mas ndo igual
ao, Maximo do Intervalo de Escala de Entrada. Para reverter o sensor de entrada, o
parametro pode ser ajustado para mais alto que o Maximo do Intervalo de Escala de
Entrada.

Para entradas de Termopar ou RTD, o intervalo de ajuste é o minimo do intervalo de
entrada ao Maximo do Intervalo de Escala de Entrada -100 LSDs.

Para uma Entrada Externa, o intervalo de ajuste é -32768 (0x8000) a +32767 (Ox7FFF).

Valor Padréo: Minimo do intervalo de entrada (intervalo de temperatura) ou 0 (intervalo linear de DC).
Mudancas Esse parametro é automaticamente ajustado para seu valor padrao se o Intervalo de
Automaéticas: Entrada for alterado.

As unidades para esse parametro sdo alteradas automaticamente se as Unidades de
Entrada forem alteradas.

Efeitos da Quando esse valor de parametro € alterado, os seguintes parametros, se forcado para
Mudancga fora do intervalo, serdo automaticamente ajustados para seus valores padro:
ligados Outros  Deslocamento da Variavel do Processo:

Parametros: Pontos de ajuste (incluindo inicio flexivel)

Valores do alarme
Valores de histerese do alarme
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4111 Valor de Entrada Externa

Esse é o intervalo de entrada para a origem de entrada opcional (selecionada pelo parametro de Intervalo de
Entrada). Essa entrada recebe um valor de intervalo de entrada diretamente escrito de um dispositivo externo.

Intervalo de Ajuste -32768 (0x8000) a +32767 (OX7FFF)

Valor Padréo: Intervalo Maximo de Escala de Entrada.

Mudancgas Esse parametro é automaticamente ajustado para seu valor padréo se o
Automaticas: Intervalo de Entrada for alterado.

Efeito da Mudanca Nenhum.

ligado Outros

Parametros:

4.2 Parametros de Saida
Esses parametros séo relacionados a selegdo da fonte de saida e do tipo de Mddulo Controlador de Retorno.

4.2.1 Tipo de Saida

Esse parametro define/indica o tipo de saida.

Tipos disponiveis: 0 - Relé 3 -DC Linear 0 -10V
Drive de 1 SSR 4 - DC Linear 4 -20mA
2-DC Linear 0-20mA 5-DC Linear 0 - 5V

Nota: Ajustes Lineares de DC estéo disponiveis em Mddulos de retorno
simples com saidas Lineares na Saida 3 apenas.

Valor Padréao: Variantes de modulo 21200, 21300, 21301, Z3611 e Z4610 tém um ajuste de
saida padréo de 0 (Relé)

Variantes de moédulo 23621 e Z4620 tém um ajuste de saida padrédo de 1
(Drive SSR)

As saidas 1 a 3 da variante do modulo Z3651 tém um ajuste de saida padrao
de 1 (Drive SSR) e as saidas de 4 a 6 um ajuste de saida padrédo de 0 (Relé)
As saidas 1 a 4 da variante do modulo Z4660 tém um ajuste de saida padrao
de 1 (Drive SSR) e as saidas 5 e 6 um ajuste de saida padréo de 0 (Relé)

Mudancas Nenhum.

Automaéticas:

Efeito da Mudanca Se o Tipo de Saida for alterado de Driver SSR/Relé para Linear de DC e o Uso

em Outros de Saida ndo for de Saida Primaria e nem de Saida Secundéaria, o Uso de

Parametros: Saida é mudado para Saida de Retransmisséo (SP). Se o Tipo de Saida for
mudado de Linear de DC para Drive de SSR/Relé, o Tempo de Ciclo de Saida
€ ajustado para seu valor padréo e, se 0 Uso de Saida for inicialmente de
Saida de Retransmisséo (SP ou PV), o Uso de Saida é mudado para o Alarme
1 de Ac¢éo Direta.

4.2.2 Definicdo de Saida de Alarme 1 a4

Com o parametro de uso de saida ajustado para Alarme (03 ou 04) esse parametro determina que alarmes seréo

OR-dos juntos para ativar a saida. Em cada insténcia de saida, ha quatro instancias desse parametro (uma para
cada retorno).

Bit 7 6 5 4 3 2 1

0

Alarme [ Nao utilizado [ Nao utilizado| Alarme de Alarme Alto | Alarme Baixo | Alarme de | Alarme 2
Curto-Circuito |de Quebra do|de Quebrado| Retorno
de Quebra do | Aquecedor Aquecedor

Aquecedor

Alarme 1

Valor Padréo: 0 (sem alarmes
inibidos)
Mudanca Automética: Nenhum

Efeito da Mudanca em Nenhum
Outros Parametros:
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4.2.3 Uso de Saida

Esse parametro define para que a saida deve ser usada:

Usos Disponiveis: 00 - Saida de Controle Primario
01 - Saida de Controle Secundario
02 - Saida de Energia de Barramento
03 - Alarme, acéo direta (Somente Relé/SSR)
04 - Alarme, acdo reversa (Somente Relé/SSR)
05 - Reservado
06 - Reservado
07 - Ponto de Ajuste da Saida de Retransmissao (Somente

Linear)

08 - Variavel de Processo da Saida de Retransmisséo (Somente

Linear)

Valores padréo: Médulos de Retorno Simples

Saida 1 00 (Controle Priméario) saida
Saida 2 03 (Alarme, acao direta) 03
Saida 3 (Alarme, agéo direta)

Modulos de Retorno Triplo
Saidas 1, 2, 3 02 (Saida de Energia de
Saidas 4, 5, 6 Barramento)

03 (Alarme, acao direta)
Modulos de Retorno Quadruplo

Saidas 1, 2, 3,4 02 (Saida de Energia de
Saidas 5, 6 Barramento)
03 (Alarme, acao direta)
Mudanca Automética: Nenhum

Efeitos da Mudanca  Nenhum

em Outros
Parametros:

4.2.4 Tempo de Ciclo de Saida

Esse pardmetro define a soma de tempo LIGADO e DESLIGADO para uma saida de controle proporcional a tempo
com banda proporcional maior que 0.

Intervalo de Ajuste: 0=0,1 segs. 7=16 segs.
1=0,25 segs. 8'S 32 segs.
2 =0,5 segs. 9 = 64 segs.
3 =1sec. 10 = 128 segs.
4 =2 segs. 11 = 256 segs.
5 =4 segs. 12 =512 segs.
6 = 8 segs.

Os ajustes de 0,1 segundo e 0,25 segundos ndo estdo disponiveis para saidas de relé.

NOTA: Esse parametro é ignorado se a Banda Proporcional para essa saida for ajustada como 0
(Controle LIGADO/DESLIGADO) ou se essa saida for uma saida linear ou de alarme.
Valor Padréo: 8 = 32 segs.
Mudanca Automética: Se o Tipo de Saida for mudado de Linear de DC para Drive de Relé/SSR,
esse parametro é forcado para seu ajuste padréao.

Efeitos da Mudangca  Nenhum
em Outros
Parametros:

425 Estado da Saida

Esse parametro de bit indica quando a saida esta ativa. 0 = saida desligada, 1 = saida ligada.
Nota: Esse parametro esta disponivel em mddulos de retorno com a versédo de firmware 1.0.1 e acima apenas.

59327, Edigédo 4 - Maio de 07 4-5



MLC 9000+ Guia do Usuério DESCRICOES DO PARAMETRO

4.2.6 Retorno de Saida

Esse parametro defina o retorno para o qual essa saida esta designada.

4.2.7 Méaximo de Escala de Saida de DC Linear (Médulos Z1300 e Z1301
somente)

Esse parametro s6 é aplicavel a saidas lineares de DC quando o Uso da Saida esta ajustado para a Saida de
Retransmissao (SP ou PV). O parametro define o ponto de ajuste/valor da variavel do processo (conforme
adequado) que corresponde ao valor de saida maxima.

Intervalo de Ajuste: -32768 (0x8000) a +32767 (OX7FFF).
Valor Padréo: + 10000 (0x2710).

Mudanc¢a Automética: Unidades séo convertidas automaticamente quando as Unidades de
Saida sdo mudadas.

Efeitos da Mudanca  Nenhum

em Outros

Parametros:

4.2.8 Minimo de Escala de Saida de DC Linear (M6dulos Z1300 e Z1301
somente)

Esse parametro so € aplicavel a saidas lineares de DC quando o Uso da Saida esta ajustado para a Saida de
Retransmisséo (SP ou PV). O parametro define o ponto de ajuste/valor da variavel do processo (conforme
adequado) que corresponde ao valor de saida minima.

Intervalo de Ajuste: -32768 (0x8000) a +32767 (OX7FFF).
Valor Padré&o: 0.

Mudanca Automatica: Unidades séo convertidas automaticamente quando as Unidades de
Saida sdo mudadas.

Efeitos da Mudanca  Nenhum.

em Outros

Parametros:

4.2.9 Energia de Barramento

Esse parametro determina o valor de Controle de Barramento para a saida associada. Ele s6 é aplicavel se o Uso
de Saida para aquela saida tiver sido ajustado para Energia de Barramento.

Uma Saida de Energia de Barramento é configurada quando h& uma exigéncia continua de controle manual do
nivel de energia naquela saida. Quando o uso de uma saida de controle € configurado para ser a Energia de
Barramento, o dispositivo de terceiros (interface humano-maquina, sistema SCADA, etc.) pode ser usado para
ajustar um valor de energia de saida naquela saida especifica (no intervalo de 0% a +100%).

NOTAS
1. Seum retorno de controle de saida dual (ou seja, saida Primaria e saida Secundaria) tiver o uso para
ambas as saidas de controle ajustado para Energia de Barramento, é possivel aplicar energia a ambas as
saidas simultaneamente.
2. Se uma falha de energia ou desligamento ocorrer em um retorno de controle com uma saida de Energia
de Barramento, o ajuste de energia da saida néo é salvo; a energia da saida é reajustada para 0% quando
a energia for restaurada, em preparagdo para receber novos valores do dispositivo de terceiros.

Intervalo de Ajuste: 0% (0x00) a 100% (0x64).
Valor Padréo: 0% (0x00)

Mudanca Automatica: Nenhum

Efeitos da Mudanga em Nenhum
Outros Parametros:
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4.3 Parametros de Ponto de Ajuste

4.3.1 Ponto de ajuste 1

Esse parametro define o valor do Ponto de Ajuste 1.

Intervalo de Ajuste: Intervalo Minimo de Escala de Entrada para Intervalo Maximo de Escala de
Entrada.
Valor Padréo: Intervalo Minimo de Escala de Entrada.

Mudanc¢a Automatica: Esse parametro é automaticamente ajustado para seu valor padrdo se forgado
para fora do intervalo por uma mudanga no Intervalo de Entrada, Maximo do
Intervalo de Escala da Entrada ou Minimo do Intervalo de Escala da Entrada.
As unidades para esse pardmetro sdo alteradas automaticamente se as
Unidades de Entrada forem alteradas.

Efeitos da Mudanca  Modifica o Valor de Ponto de Ajuste Real para o calculo real do ponto de ajuste

em Outros e para o ajuste da Selecdo de Ponto de Ajuste.

Parametros:

4.3.2 Ponto de ajuste 2

Esse pardmetro define o valor do Ponto de Ajuste 2.

Intervalo de Ajuste: Intervalo Minimo de Escala de Entrada para Intervalo Maximo de Escala de
Entrada.
Valor Padréo: Intervalo Minimo de Escala de Entrada.

Mudanca Automatica: Esse parametro é automaticamente ajustado para seu valor padréo se forcado
para fora do intervalo por uma mudancga no Intervalo de Entrada, Maximo do
Intervalo de Escala da Entrada ou Minimo do Intervalo de Escala da Entrada.
As unidades para esse parametro sdo alteradas automaticamente se as
Unidades de Entrada forem alteradas.

Efeitos da Mudanga  Modifica o Valor de Ponto de Ajuste Real para o célculo real do ponto de ajuste

em Outros e para o ajuste da Selecdo de Ponto de Ajuste.

Parametros:

4.3.3 Selecéo do Ponto de Ajuste
Esse parametro seleciona o ponto de ajuste ativo.

Intervalo de Ajuste:  01(Ponto de Ajuste 1) 02 (Ponto de Ajuste 2).
Valor Padrao: 1 (Ponto de Ajuste 1)

4.3.4 Ponto de Ajuste Real

Esse parametro indica o valor atual do ponto de ajuste ativo. Se o ponto de ajuste 1 for selecionado, esse valor é
igual ao valor do ponto de ajuste 1, se o ponto de ajuste 2 for selecionado, esse valor € igual ao valor do ponto de
ajuste 2. Quando o ponto de ajuste esta rampando, isso € calculado do valor do ponto de ajuste no inicio da rampa
e a taxa de rampa do ponto de ajuste. Se a rampa do ponto de ajuste estiver DESLIGADA, esse parametro sera
sempre igual ao ponto de ajuste selecionado.

NOTA: Quando o ponto de ajuste real estd rampando e o usuério seleciona o Modo de Controle Manual, a
rampa € suspensa e 0 ponto de ajuste real € ajustado para ser igual a variavel de processo atual. Isso é

para que a rampa continue do valor de variavel do processo na saida do Modo de Controle Manual. Isso
elimina a possibilidade de aumentar a energia manual (aumentando a variavel do processo) e entao sair
do Modo de Controle Manual, fazendo com que a variavel do processo caia de novo para seguir a rampa
do ponto de ajuste.

59327, Edigédo 4 - Maio de 07 4-7



MLC 9000+ Guia do Usuario DESCRICOES DO PARAMETRO

4.3.5 Taxa de Rampa do Ponto de Ajuste
Esse parametro define a taxa de rampa do ponto de ajuste em unidades/hora.

Intervalo de Ajuste: 1 (0x0001) a 9999 (0x270F) e DESLIGADO (0x0000).
Valor Padréo: DESLIGADO (0x0000)

Mudanca Automética: Nenhum.
Efeitos da Mudanca  Se esse valor de parametro for alterado, o valor de Ponto de Ajuste Real é

em Outros modificado de acordo com o célculo de Ponto de Ajuste Real.
Parametros:
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4.4 Parametros de Controle

4.4.1 Bits de Controle

Esse parametro € uma combinacéo dos parametros de bits na Classe de Controle. A configuragéo é:

Bit Nome do parametro indice da Pagina
0 Habilitar/Desabilitar Controle Manual 4-9
1 Interrupcdo do Sensor Programavel 4-19
2 Auto-Ajuste Continuo 4-10
3 Auto-Ajuste Facil 4-12
4 Acéo de Saida de Controle 4-19
5 Tipo de Controle 4-16
6 Habilitacdo do Alarme de Retorno: 4-15
7 Pré-ajuste automatico 4-13
8 Reservado —
9 Habilitar/Desabilitar Retorno 4-9

4.4.2 Habilitar/Desabilitar Controle Manual

Esse parametro seleciona/cancela a sele¢éo de Controle Manual. Quando habilitado, o Modo de Controle Manual
€ usado temporariamente para controlar o processo manualmente. O link de comunicag6es € usado para designar
niveis de energia para as saidas de um retorno de controle. O intervalo de ajuste é entre 0% e +100% para um
retorno com sé uma saida de controle (Primaria) ou entre -100% e +100% para um retorno com duas saidas de
controle (Primaria e Secundaria). (Valores negativos aplicam energia a saida Secundaria; valores positivos aplicam
energia a saida Priméria). Assim, para aplicar 25% de energia a saida secundaria de um retorno de duas saidas, o
valor deve ser -25%; para aplicar 50% de energia para a saida Primaria de um retorno, o valor deve ser +50%.

NOTAS
1. Na&o é possivel aplicar energia a ambas as saidas de um retorno de controle de duas saidas
simultaneamente no Modo de Controle Manual.
2. Seuma falha de energia ou desativagdo ocorrer enquanto um retorno esta no Modo de Controle Manual,
o0 ajuste de energia da saida do controle manual no instante da interrupcéo de energia € salvo; ele é
recolocado quando a energia for restaurada.

Intervalo de Ajuste: 1 (Controle Manual LIGADO) ou 0 (Controle Manual DESLIGADO).
Valor Padréo: 0 (Controle Manual DESLIGADO).

Mudanca Automatica: Nenhum.

Efeito das Mudangas Quando o Modo de Controle Manual é selecionado, um Alarme de Retorno

em Outros ativo é desligado e o Alarme de Retorno é desabilitado enquanto o Modo de

Parametros: Controle Manual é usado. Na saida do Modo de Controle Manual, o Alarme de
Retorno é automaticamente reabilitado e seu estado original é restaurado.

4.4.3 Habilitar/Desabilitar Retorno

Se o retorno for desabilitado o LED de status do retorno correspondente € desligado e o retorno de controle é
interrompido. Todas as saidas de controle associadas aquele retorno séo desligadas (inclusive as de quaisquer
saidas Primarias/Secundarias). Os alarmes configurados para o retorno desabilitado sdo suspensos e nao serao
colocados em saidas e nem terdo saidas designadas. Outros alarmes de retorno, se ainda habilitados, ainda serao
colocados em saidas. O controle, as saidas e os alarmes sao devolvidos a operagéo normal quando o retorno é
reabilitado.

Intervalo de Ajuste: 0 (Retorno Habilitado) ou 1 (Retorno Desabilitado).
Valor Padréo: 0 (Retorno Habilitado)

Mudanca Automética: Nenhum.

Efeito da Mudanca em Nenhum.
Outros Parametros:
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4.4.4 Energia Manual

Esse parametro ajusta a porcentagem de energia de saida quando o controle manual é selecionado. Esse
parametro ndo é aplicavel se o Controle Manual néo for selecionado.

Intervalo de Ajuste: 0% (0x0000) a 100% (0x0064) (Somente saida Primaria configurada) ou -100%
(OXFF9C) a +100% (0x0064) (Saidas Primaria e Secundaria configuradas).

Valor Padréo: 0% (0x0000)

Mudanca Automatica: Forgado para dentro do intervalo, se necessario, quando o Tipo de Controle é
mudado.

Efeito da Mudanca em Nenhum.

Outros Paradmetros:

4.4.5 Habilitar/Desabilitar Instalacdo de Auto-Ajuste Continuo
Esse parametro habilita e desabilita a instalacéo de auto-ajuste.

O auto-ajuste é usado para otimizar o ajuste enquanto um retorno de controle esté operando; ele usa um algoritmo
de reconhecimento de padrbes que monitora o erro do processo (sinal de desvio). O diagrama abaixo mostra uma
aplicacao de temperatura tipica envolvendo uma ativacao de processo, alteragdo do ponto de ajuste e perturbacéo
de carga. O sinal de desvio é exibido escurecido e excessos foram exagerados para clareza. O algoritmo de
Auto-Ajuste observa uma oscilagdo de desvio completa antes de calcular um conjunto de valores PID. A oscilagdo
de desvio sucessiva faz com que os valores sejam recalculados para que o controlador rapidamente convirja para
um controle ideal. Quando o retorno de controle é desligado, os termos finais de PID permanecem armazenados na
memoéria ndo-volatil dos Médulos de Barramento e sdo usados como valores de inicio na préxima ativacao.

Os valores armazenados podem néo ser sempre

validos se, por exemplo, os Médulos de Retorno Temperatura

forem completamente novos ou a aplicagao tiver

sido alterada. Nesses casos, 0 usuario pode usar PONtO0 de b - - - - e e A -
o Pré-ajuste. O uso do auto-ajuste continuonéo € | gjyste 2 ya ra

sempre adequado para aplicagdes que sejam
frequentemente sujeitas a disturbios artificiais de

carga, por exemplo, quando uma porta de forno Ponto de /
tem boa chance de ser frequentemente deixada ajustel 77777 / %,
aberta por longos periodos de tempo. O S Mudanca de Ponto de Ajuste

Auto-Ajuste ndo pode ser ativado se um
controlador estiver definido para o Controle de

Ligado-Desligado. a Hora

Intervalo de Ajuste: 1 (instigar/operando) ou O (desabilitar/desabilitado).
Valor Padréo: 0 (desabilitado).

Mudanca Automética: Nenhum.

Efeito da Mudanca em Enquanto o auto-ajuste continua em operacéo, os termos do PID podem ser
Outros Parametros: afetados.

4.4.6 Habilitar/Desabilitar Ajuste Facil

Esse parametro habilita/desabilita a instalacao de Ajuste Facil.

Operacgao de escrita:

1 = Instigar Ajuste F&cil
0 = Desabilitar Ajuste Facil
Operacédo de Leitura:

1 = Operacéo do Ajuste Facil
0 = Ajuste Facil Desabilitado

NOTA: Nao aplicavel quando o Tipo de Controle é ajustado para Primario/Secundario
(Aquecimento/Resfriamento).
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O Ajuste Fécil é iniciado na ativagéo (Auto-Ajuste Facil) ou manualmente ajustando-se esse parametro. O Ajuste
Facil pode ser iniciado a qualquer momento, mas s6 operara quando a variavel do processo é pelo menos 5% do
intervalo de entrada do ponto de ajuste. O Ajuste Facil calcula os valores ideais para o Proporcional, Integral

(Reajuste) e Derivativo (Taxa) ap6s examinar a resposta do sistema a uma mudanca de passo na energia de saida.

Quando iniciado pela primeira vez, o Ajuste Facil aplica 100% de energia ao processo até que a variavel do
processo atinja 2/3 da diferencga entre a temperatura de inicio e o ponto de ajuste. O Ajuste Facil entdo ajusta a
energia para 0% e examina a resposta do sistema para calcular os termos de PID. O Ajuste Facil entdo registra o
exagero e o tempo para valores de pico. Essa informacao entdo é usada da proxima vez que o ajuste facil seguir
para mover o ponto no qual a energia é reduzida a 0%. A figura 4.4.5 mostra uma execucao tipica do Ajuste F&cil.

Pico de excesso detectado
Excesso ' Um excesso previamente
Armazenad ' inserido de 2/3 do ponto de
' ajuste na primeira execuc¢ao
;
]
I
i
P
. , . T : 1
Ajuste Facil 11€mpo;
Iniciado ipara og
1 Pico : 1
el
1 'y
Variavel do i P
Processo E : i
' | P
! | L
! | [
! | '

100% de 0% de

Energia Energia Controle de PID Normal

Figura 4.4.5 - Um traco de Ajuste Facil tipico

NOTAS:

1. Se o processo ndo tiver se resfriado mais que 5% do intervalo de entrada abaixo do ponto de ajuste ou por
mais que o valor de excesso armazenado abaixo do ponto de ajuste, o Ajuste Facil ndo operara e os termos de
PID e o valor de excesso armazenado permanecerdo inalterados. Em processos com um excesso alto, isso
pode resultar em confuséo sobre o Ajuste Facil estar ou ndo operando corretamente.

2. O Ajuste Facil ndo operara quando um Inicio Flexivel estiver sendo executado ou se o retorno de controle
estiver ajustado para o controle de LIGADO/DESLIGADO.

3. Se o ponto de ajuste for alterado a qualquer momento, os valores de excesso armazenado sdo reajustados
para os padrdes.

4. Quando a energia € removida do MLC 9000+, os valores de excesso armazenados sdo reajustados de volta
para o padréo.

Intervalo de Ajuste: 1 (Ajuste Facil Habilitado) ou 0 (Ajuste Facil Desabilitado).
Valor Padréo: 0 (Ajuste Facil Desabilitado).
Mudanca Automatica: O Ajuste Facil é cancelado pelo Pré-ajuste automatico (é possivel habilitar ambas as

instalacdes). O Ajuste Facil ndo serd executado em Médulos de Retorno com saidas
Primaria e Secundaria, embora seja possivel selecionar o Ajuste Facil para essa

configuragéo.
Efeito da Mudangca em O Alarme de Retorno, se originalmente habilitado, é desabilitado durante a execugédo do
Outros Parametros: Ajuste Facil e é reabilitado na conclusdo da operacao do Ajuste F&cil.
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4.4.7 Auto-Ajuste Facil

Esse parametro habilita/desabilita a instalacdo de Auto-Ajuste Facil que automaticamente executa a rotina de
Ajuste Facil na ativagdo. Uma descricdo da instalagdo do Ajuste Facil esta na secéo 4.4.5.

Intervalo de Ajuste: 1 (Auto-Ajuste Facil habilitado - opera a cada ativagéo) ou
0 (Auto-Ajuste Facil Desabilitado)

Valor Padréo: 0 (desabilitado)

Mudanca Automatica: O Ajuste FAcil é cancelado pelo Pré-ajuste automatico (é possivel habilitar
ambas as instalagdes). O Ajuste Facil ndo sera executado em Mddulos de
Retorno com saidas Primaria e Secundaria, embora seja possivel selecionar o
Ajuste Facil para essa configuracéo.

Efeito da Mudanca em O Alarme de Retorno, se originalmente habilitado, é desabilitado durante a

Outros Parametros: execucgdo do Ajuste Facil e é reabilitado na conclusédo da operagdo do Ajuste
Fa&cil.

NOTA:  Arotina do Ajuste Facil serd executada somente se a variavel do processo for maior que 5%
da extensédo de ajuste ou maior que o excesso armazenado do ponto de ajuste. O Ajuste
Facil nao operara quando um Inicio Flexivel estiver sendo executado ou se o retorno de
controle estiver ajustado para o controle de LIGADO/DESLIGADO.

4.4.8 Habilitar/Desabilitar Pré-Ajuste

Esse parametro controla/indica o status da rotina de Pré-Ajuste de tiro Unico:

Operacéao de escrita:
1 = Comecar Pré-Ajuste

0 = Desabilitar Pré-Ajuste
Operacéao de Leitura:

1 = Operacéo do Pré-Ajuste

0 = Pré-Ajuste Desabilitado

O Pré-Ajuste € iniciado na ativacao (Ver Pré-ajuste automatico) ou manualmente usando o parametro de
Pré-ajuste. O Pré-Ajuste pode ser iniciado a qualquer momento, mas s6 operara quando a variavel do processo é
pelo menos 5% do intervalo de entrada do ponto de ajuste. O Pré-Ajuste calcula os valores ideais da Banda
Proporcional, Constante de Tempo Integral, Constante de Tempo Derivativo ap6s 0 exame da resposta do sistema
a mudancas de passos na energia de saida.

Variavel do Processo (PV)  ponto de
ajuste

SP - PV Inicial

Inicial

Fx‘ +10Q0% de Energia (Saida priméria)
Pré-ajust
e ativado

aqui

Poder do Controle

-100% de Energia (Saida secundaria)
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O pré-ajuste pode ser usado em retornos de controle de saida simples (Somente Primaria) ou saida dual (Primaria
e Secundaria).

Uma vez iniciado, o Pré-Ajuste sera abortado se desabilitado ou se um inicio flexivel, energia manual, um ponto de
ajuste de rampa, modo de controle LIGADO/DESLIGADO ou uma quebra do sensor ocorrer.

Intervalo de Ajuste: 1 (instigar/operando) ou 0 (desabilitar/desabilitado).
Valor Padréo: 0 (desabilitado).

Mudanca Automética: Nenhum.

Efeito da Mudanca em Quando o Pré-Ajuste completa a operag&o, os termos do PID podem ser
Outros Parametros:  afetados

NOTA: Se o Pré-Ajuste for selecionado enquanto o Ajuste Facil funciona, o Médulo de
Retorno ignorara essa selecéo; o Pré-Ajuste permanecera desabilitado. O Pré-Ajuste
néo operarad com o Inicio Flexivel funcionando.

4.4.9 Pré-ajuste automatico

Esse parametro habilita/desabilita a instalagdo de Pré-ajuste automatico que automaticamente executa a rotina de
um tiro de Pré-ajuste automatico na ativagdo. Uma descrigdo da instalagdo de Pré-Ajuste esta na figura 4.4.7.

Intervalo de Ajuste: 1 (Pré-ajuste automatico habilitado - opera em todas as ativagdes) ou 0
(Pré-ajuste automatico desabilitado)

Valor Padréo: 0 (desabilitado)
Mudanca Automética: Nenhum.

Efeito da Mudanca em O Pré-ajuste automatico cancela o Ajuste Facil (é possivel habilitar ambas as

Outros Parametros:  instalagdes). Se o Pré-ajuste automatico for selecionado enquanto o Ajuste
Facil funciona, ele sera ignorado pelo Mddulo de Retorno até as proximas
ativacdes e as subsequentes, quando o Ajuste Facil sera desabilitado
(cancelado pelo Pré-ajuste automéatico).

NOTA: A rotina do Pré-Ajuste sera executada somente se a variavel do processo for maior
que 5% da extensao de ajuste do ponto de ajuste. O Pré-Ajuste ndo operara com o
Inicio Flexivel funcionando.

4.4.10 Limite de Energia de Saida Priméria

Esse parametro define a porcentagem maxima de energia de saida primaria. Isso pode ser usado como protecéo
ao processo de controle. Esse parametro ndo se aplica se a Banda Proporcional 1 = 0 (ou seja, Saida 1 = controle
LIGADO/DESLIGADO).

Intervalo de Ajuste: 0% (0x00) > 100% (0x0064). 100% # sem protecgéo.

Valor Padréo: 100% (sem protecao).

Mudanca Automatica: NA&o se aplica se a Banda Proporcional 1 estiver definida como 0 (controle
LIGADO/DESLIGADO).

Efeito da Mudanca em Nenhum
QOutros Parametros:
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4411 Parametros de Inicio Flexivel

A Ativacao Flexivel MLC 9000+ é primariamente planejada para permitir que aquecedores figuem secos na
ativacao - condensacéao frequentemente forma quando os aquecedores estéo frios. O Inicio Flexivel permite ao
usuario restringir a energia média nos aquecedores, para um periodo de tempo definido pelo usuario apos a
ativacdo. Ele também mantém os tempos de aquecedor LIGADO no minimo, a fim de ajudar a evitar efeitos de
choque térmico. O Inicio Flexivel tem seu proprio ponto de ajuste, permitindo um periodo de manutengéo de
temperatura baixa - enquanto a umidade evapora - antes de ir diretamente para a temperatura completa de
trabalho.

NOTAS:

1. Se a saida Primaria estiver conectada a um Relé/Drive SSR interno, o Tempo de Ciclo de Saida,
durante o Inicio Flexivel, para aquela saida é definido a 25% de seu valor configurado, sujeito a um
minimo de 0,5 segundos (portanto, se o Tempo de Ciclo de Saida for definido como 1, ele é
reduzido em 50% de seu valor para 0,5 segundos). Se o Tempo de Ciclo de Saida ja estiver
definido a 0,5 segundos ou menos, ele ndo sera reduzido.

2. O Inicio Flexivel é terminado se o PV estiver acima do Ponto de Ajuste de Inicio Flexivel na
ativacao.

3. Olnicio Flexivel s6 opera em saidas primarias. A operac¢édo do Limite de Energia de Saida Priméria
do Inicio Flexivel s6 é recomendada para uso com saidas de controle de agao reversa.

4.4.11.1 Operacéo de Inicio Flexivel

O Ponto de Ajuste de Inicio Flexivel (SSSP) é o ponto de ajuste usado durante o Inicio Flexivel. A rampa do Ponto
de Ajuste € inibida durante o Inicio Flexivel. Ela ndo é limitada pelo Max/Min do SP, somente pelo Max/Min do
Intervalo - entdo limites sérios ainda podem ser impostos no ajuste do operador do ponto de ajuste normal.

O Tempo do Inicio Flexivel (SSti) é ajustavel de 0 a 60 min em intervalos de 1 min. Se ajustado para 0, o Inicio
Flexivel é desabilitado. O Tempo do Inicio Flexivel define a duragéo do Inicio Flexivel - comecando na ativa¢éo do
instrumento. Esse método assegura que todas as zonas possam sair juntas do Inicio Flexivel, mesmo se as zonas
comegarem a ficar em tempos diferentes. Seria indesejavel comegar a controlar algumas zonas a 200°C, enquanto
outras zonas ainda controlam para 100°C!

Com o Inicio Flexivel desabilitado, o Limite de Energia de Saida opera limitando a demanda méxima de energia do
controlador. Com o Inicio Flexivel habilitado, porém, o Limite de Energia de Saida s6 opera durante o Inicio
Flexivel; apds o Inicio Flexivel ficar completo, a energia de Saida é permitida a até 100%, ignorando o valor de
limite.

Se o Inicio Flexivel estiver habilitado - tendo sido anteriormente desabilitado - o Inicio Flexivel ndo ativara até a
proxima ativagao, ndo importa que valor seja definido para o Tempo de Inicio Flexivel. Porém, a energia de Saida
serd imediatamente permitida para até 100%, com o Limite de Energia de Saida s6 sendo atendido durante inicios
flexiveis subsequentes.

Durante o Inicio Flexivel, o tempo de ciclo de proporcéo de tempo usado para a Saida de controle é um quarto do
valor do Tempo de Ciclo de Saida de controle, mas nunca menos que 0,5 s. Entdo, se o Tempo de Ciclo de Saida
de controle for 1s e o Limite de Energia de Saida for 20%, durante o Inicio Flexivel, os pulsos de aquecedor
LIGADO serdo restritos a 0,1s.

Nos trés modulos de retorno 23611, 23621 e Z3651 as leituras de corrente do aquecedor sédo suspensas até que 0
inicio flexivel tenha sido concluido.

A 1) Rampa de SP inibida
Variavel do 2) Limite de Saida 1 usado
Processo 3) Ciclo de Saida 1 Rapido
4) SP de Inicio Flexivel
usado
Ponto de
ajuste
Se o PV estiver acima do
SSSP na ativacéo.
SP de Inicio
Flexivel
i
! Operagédo normal
- daqui por diante.
Ambiente !
: >
Hora de Inicio Flexivel (SSti) ! Hora
Ativagdo ’
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4.4.11.2 Ponto de Ajuste de Inicio Flexivel

Esse parametro define o valor do ponto de ajuste usado durante o periodo de tempo de Inicio Flexivel.

Intervalo de Ajuste: Intervalo Minimo de Escala de Entrada para Intervalo Maximo de Escala de
Entrada.
Valor Padréo: Intervalo Minimo de Escala de Entrada.

Mudanga Automaética: E forcado para seu valor padréo se forcado para fora do intervalo por uma
mudanca no Intervalo de Entrada, Maximo do Intervalo de Escala da Entrada ou
Minimo do Intervalo de Escala da Entrada. As unidades para esse parametro
sdo alteradas se as Unidades de Entrada forem alteradas.

Efeito da Mudanca em Nenhum

Outros Parametros:

44113 Hora de Inicio Flexivel
Esse parametro define a duracéo do periodo de Inicio Flexivel.

Intervalo de Ajuste: 0 a 60 minutos em incrementos de 1 minuto (0 = sem Inicio Flexivel).
Valor Padréo: 0 (sem Inicio Flexivel).

Mudancga Automatica: Nenhum

Efeito da Mudanca em Valores que ndo sejam zero impedem o Ajuste Facil e o Pré-Ajuste de
Qutros Paradmetros: funcionarem.

4.4.11.4 Limite de Energia de Saida Primaria do Inicio Flexivel

Esse parametro define o Limite de Energia de Saida usado em lugar do Limite de Energia de Saida Priméria
durante o periodo de Inicio Flexivel.

Intervalo de Ajuste: 0 -100%
Valor Padréo: 100%

Mudanca Automatica: Esse parametro é forgado para dentro do intervalo, se necessario, quando o
Tipo de Controle € mudado..

Efeito da Mudanga em Nenhum

Outros Parametros:

4.4.12 Energia de Saida Priméria

Esse pardmetro indica o nivel de energia de saida Primaria da corrente. Ele esté no intervalo de 0% a 100%
(0x0064).

4.4.13 Energia de Saida Secundaria

Esse parametro indica o nivel de energia de saida Secundaria da corrente. Ele esta no intervalo de 0% a 100%
(0x0064).

4.4.14 Habilitacdo do Alarme de Retorno:

Esse parametro habilita/desabilita o Alarme de Retorno.

O Alarme de Retorno € um alarme especial que detecta falhas no retorno do controle monitorando continuamente
a resposta da variavel do processo a(s) saida(s) de controle.

Quando habilitado, o Alarme de Retorno repetidamente verifica se ha saturacéo na(s) saida(s) de controle (ou seja,
se quaisquer delas estédo no limite maximo ou minimo). Se ha saturagdo em uma saida, o Alarme de Retorno inicia
um timer; dali por diante, se a saida saturada ndo fez com que a variavel do processo fosse corrigida por um valor
pré-determinado 'V' apds o tempo 'T' ter decorrido, o Alarme de Retorno se torna ativo. Subsequentemente, 0 modo
de Alarme de Retorno verifica repetidamente a variavel do processo e a(s) saida(s) de controle. Quando o valor de
variavel do processo comeca a mudar na diregéo correta ou quando a saida saturada sai de saturagéo, o Alarme
de Retorno é desativado. Para o controle de PID, o Tempo de Alarme de Retorno T é sempre ajustado para 2 x o
valor de Reinicializa¢éo (Constante de Tempo Integral). Para o controle LIGADO/DESLIGADO, o valor de Tempo
de Alarme de Retorno definido pelo usuario é usado.
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O valor de 'V' depende do tipo de entrada.

Intervalos °C: 2°C ou 2,0°C
Intervalos °F: 3°F ou 3,0°F

Intervalos lineares: 10 digitos menos significativos

Para um controle de saida simples, os limites de saturacdo de saida séo 0% e o Limite de Energia de Saida
Priméria. Para um controle de saida dual, os limites de saturagdo de saida séo -100% e o Limite de Energia de
Saida Primaria.

NOTA: A operacéo correta do alarme de retorno depende de um ajuste de PID razoavelmente preciso.

Intervalo de Ajuste: 0 (Desabilitado) ou 1 (Habilitado).

Valor Padréo: 0 (Desabilitado).

Mudanca Automatica: Se o Alarme de Retorno for originalmente habilitado, ele é desabilitado quando o
Modo de Controle Manual é selecionado e reabilitado ao sair do Modo de
Controle Manual.
O Alarme de Retorno, se originalmente habilitado, é desabilitado durante a
execucgdo do Ajuste Facil e é reabilitado na concluséo da operagédo do Ajuste
Facil.

Efeito da Mudanca em Nenhum

Outros Parametros:

4.4.15 Status de Alarme de Retorno

Esse parametro indica o status atual do Alarme de Retorno (1 = ativo, 0 = inativo). Ver também Habilitar Alarme de
Retorno e Tempo de Alarme de Retorno.

4.4.16 Tipo de Controle

Esse pardmetro seleciona controle de saida simples (somente Priméario) ou dual (Primério e Secundario).

Intervalo de Ajuste: 0 (Somente primario) ou 1 (Primario e Secundario).

Valor Padréo: 0 (Somente primario).
Mudanca Automética: Nenhum.

Efeito da Mudanga em Valores validos de % de parametros de energia serdo forgados a ficarem no

Outros Parametros: intervalo. Ao ir de um tipo Primério/Secundario para um Primario, somente a
energia de saida sera forcada dentro de O -
100%.

4.4.17 Banda Proporcional 1

Esse parametro define a porcentagem de extensao de entrada na qual o nivel de energia da saida Primaria é
proporcional a variavel de processo. Ver Figura 4.4.5.

Intervalo de Ajuste: 0,0% - Controle LIGADO/DESLIGADO (0x0000) ou dentro do intervalo de 0,5%
(0x0005) a 999,9%
(0x270 F).

Valor Padréo: 10,0% (0x64)

Mudanga Automatica: E forcado ao valor padrdo se o Intervalo de Entrada for alterado.

Efeito da Mudanca em Forga a Constante de Tempo de Tempo/Reinicializagdo do Alarme de Retorno ao
Outros Parametros: valor padrao na entrada em ou saida do controle LIGADO/DESLIGADO.
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4.4.18 Banda Proporcional 2

Esse parametro define a porcentagem de extenséo de entrada na qual o nivel de energia da saida Secundaria é
proporcional a variavel de processo. Ver Figura 4.4.5.

Intervalo de Ajuste: 0,0% - Controle LIGADO/DESLIGADO (0x0000) ou dentro do intervalo de 0,5%
(0x0005) a 999,9%
(0x270 F).

Valor Padréo: 10,0% (0x64)

Mudanga Automatica: Esse parametro é forcado para seu valor padréo se o Intervalo de Entrada for
alterado.

Efeito da Mudanca em Nenhum.

Outros Parametros:

4.4.19 Reiniciar (Constante de Tempo Integral)/Tempo de Alarme de
Retorno

Esse parametro define o valor da Constante de Tempo Integral (se o controle for de Banda Proporcional 1°0- PID)
ou (se o controle for de Banda Proporcional 1 1=0- LIGADO/DESLIGADO) o valor de Tempo de Alarme de Retorno.
O parametro de Tempo de Alarme de Retorno néo € aplicavel se o Alarme de Retorno tiver sido desabilitado.

Intervalo de Ajuste: 1 sec. (0x0001) a 5999 segs. (0x176F) e DESLIGADO (0x0000).

NOTA: Para o controle LIGADO/DESLIGADO (Banda Proporcional 1 = 0), o Tempo de Alarme de
Retorno é a duracao definida pelo usuari.da condicdo de saturacdo de saida apos a qual o Alarme de
Retorno é ativado. Para o controle proporcional (Banda Proporcional 1 * 0), o Tempo de Alarme de
Retorno é ajustado automaticamente para 2 x o tempo de Reinicializa¢&o.

Valor Padréo: 300 segs (controle de PID) ou 5999 segs (controle LIGADO/DESLIGADO).

Mudanca Automatica: Forcado ao valor padréo se o Intervalo de Entrada for alterado ou da entrada
para ou saida do Controle LIGADO/DESLIGADO (ou seja, a Banda
Proporcional 1 é alterada de/para 0)

Efeito da Mudangaem  Nenhum
Outros Parametros:

4.4.20 Taxa (Constante de Tempo Derivativa)

Esse parametro determina o Valor de Constante de Tempo Derivativo. Esse parametro ndo se aplica se a Banda
Proporcional 1 = 0 (controle LIGADO/DESLIGADO).

Intervalo de Ajuste: 0 segs. (0x0000) a 5999 segs. (0x176 F).

Valor Padréo: 75 segs.

Mudanca Automatica: Esse parametro é forgado para seu valor padréo se o Intervalo de Entrada for
alterado.

Efeito da Mudangaem  Nenhum
Outros Parametros:
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4421

Esse parametro define a porcentagem de (Banda Proporcional 1 + Banda Proporcional 2) sobre a qual as saidas
Priméria e Secundaria estdo, ambas, ativas (sobreposi¢do) ou nenhuma esté ativa (banda morta). Esse parametro
néo se aplica se a Banda Proporcional 1 estiver definida como 0 (controle LIGADO/DESLIGADO). A operagéo de

Sobreposicdo e Banda Morta

sobreposi¢éo/banda morta esta ilustrada em Figura 4.4.5.

Intervalo de Ajuste:

Valor Padréo:

Mudanca Automatica:

-20% (OXFFEC) a +20% (0x0014) (valor negativo = banda morta, valor positivo

= sobreposicao).
0% (0x0000).

DESCRICOES DO PARAMETRO

E forcado ao valor padréo se o Intervalo de Entrada for alterado.

Efeito da Mudanca em Nenhum
Outros Paradmetros:
SOBREPOSIGAO .
COM PIDC I Bar_lda de Aguecimento .
< .
et Saida 1 . Banda Fria o | Saida2
s < >
3 N
)
©
]
on ; .
] Saida 2 Saida 1
LE — —
Sobreposicao Variavel do Processo
(valor positivo)
BANDA
MORTA COM I Banda de Banda
[=11p} Aguecimento Fria
= Saidal |g > -— »| Saida?2
9
(]
o
K
wv
(]
©
.© Saida 2 Saida 1
o
(]
c —_—
i Banda mofta Variavel do Processo
(valor negativo)
Banda de
SOBREPOSICAO E Aquecimento
BANDA MORTA COM
LIGADO/DESLIGADO |
Banda Fria=0
€ [ saida1 < Saida 2
) [a)
N4 <
a O <
g 27 E2
Y | saida2 5 g O Saida 1
oh ol
'g Diferencial l Variavel do Processo =
Y | IGADO/DESLIGADO =
@res Positivos |Valores negath&

Sobreposicéao/
Banda Morta

Figura 4.4.5 Banda Proporcional e Sobreposi¢do/Banda Morta
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4.4.22 Tendéncia (Reinicializagdo Manual)

Esse parametro define a tendéncia adicionada a energia de saida, expressa como porcentagem da energia de
saida primaria. Esse parametro ndo se aplica se a Banda Proporcional 1 estiver definida como 0 (controle
LIGADO/DESLIGADO). Se o processo estiver abaixo do ponto de ajuste, use um valor de Tendéncia positivo para
remover o erro. Se a variavel do processo estiver acima do ponto de ajuste, use um valor de Tendéncia negativo.
Valores de Tendéncia menores também ajudardo a reduzir excessos no inicio do processo.

Intervalo de Ajuste: 0% (0x0000) a 100% (0x0064) (Somente a saida primaria configurada) ou
-100% (OxFF9C) a +100% (0x0064) (Saidas Primaria e Secundaria
configuradas).

Valor Padréo: 25% (0x0019).

Mudanga Automatica: E forcado ao valor padrdo se o Intervalo de Entrada for alterado.

Efeito da Mudanca Nenhum

em Outros
Parametros:

4.4.23 Diferencial LIGADO/DESLIGADO

Esse é o diferencial de ativacdo usado quando uma saida ou ambas as saidas sdo ajustadas para controle
LIGADO/DESLIGADO (Banda Proporcional = 0). A operagédo do Diferencial de LIGADO/DESLIGADO é ilustrada
na Figura 4.4.5.

Intervalo de Ajuste: 0,1 % (0x0001) a 10,0% (0x0064) da extensdo de entrada.
Valor Padréo: 5% (0x0005).

Mudanga Automaética: E forcado ao valor padréo se o Intervalo de Entrada for alterado.
Efeito da Mudanca Nenhum

em Outros
Parametros:

4.4.24 Acédo de Saida de Controle

Esse parametro determina a a¢éo do algoritmo de controle de PID para a saida associada.

Intervalo de Ajuste: 0 (acéo reversa) ou 1 (acdo direta).
Valor Padrao: 0 (acéo reversa)

Mudanc¢a Automatica: Nenhum.

Efeito da Mudanca em Nenhum
QOutros Parametros:

4.4.25 Interrupcdo do Sensor Programavel
Esse parametro determina o ajuste de energia de saida em caso de condi¢cdo de Quebra de Sensor.

Intervalo de Ajuste: 1 (LIGADO - Energia mantida no valor atual, se a Reinicializagdo for diferente
de zero, ou no valor de Tendéncia, se a Reinicializa¢cdo = 0) ou 0
(DESLIGADO - Saida de Energia Pré-Ajustada usada).

NOTA: Para propositos de seguranca, o nivel de energia de saida na Quebra do Sensor é
limitado pela Saida de Energia Pré-Definida. Para o controle LIGADO/DESLIGADO, a
Interrupgéo Programada do Sensor é desabilitada e as saidas Secundéria e Primaria séo
forcadas para zero quando uma quebra de sensor é detectada.

Valor Padréo: 0 (DESLIGADO).

Mudanca Automética: Nenhum.

Efeito da Mudanca em Nenhum
Outros Paradmetros:
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4.4.26 Saida de Energia Pré-Ajustada

Esse parametro define o nivel de energia de saida que sera definido quando, com a Quebra Programavel do
Sensor DESLIGADA, a condi¢éo de quebra do sensor ocorrer.

Intervalo de Ajuste: 0% (0x0000) a 100% (0x0064) (Somente a saida primaria configurada) ou
-100% (OxFF9C) a +100% (0x0064) (Saidas Primaria e Secundaria
configuradas).

Valor Padrao: 0% (0x0000).

Mudanca Automatica: Forgado para dentro do intervalo, se necessario, quando o Tipo de Controle
é mudado.

Efeito da Mudanca em Nenhum

Qutros Paradmetros:
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45 Parametros de Alarme

4.5.1 Tipo de Alarme

DESCRICOES DO PARAMETRO

Esse parametro seleciona o tipo de alarme (Figura 4.5.1). As caracteristicas do tipo de alarme sdo mostradas na

tabela abaixo:

Tipo de Alarme

Valor Minimo

Valor Maximo

Padréo

Acédo do Alarme

Processo Alto

Intervalo de Entrada
Min.

Intervalo de Entrada
Max.

Intervalo de Entrada
Max.

Ativo quando PV 2
valor do alarme

Processo Baixo

Intervalo de Entrada
Min.

Intervalo de Entrada
Max.

Intervalo de Entrada
Min.

Ativo quando PV <
valor do alarme

Alarme de Banda |1 Extensdo - Limitada a |5 unidades de entrada |Ativo quando o
7D00 (32000dec.) PV-SP esta fora da
banda
Alarme de Desvio |- (extenséo) - - (extensao) - 5 unidades de entrada |Ativo quando
Limitada a OxFDOO Limitada a OxFDQO (PV-SP) > valor do
(-32000dec.) (+32000dec.) alarme

Intervalo de Ajuste:

0 (Alarme de Processo Alto)
1 (Alarme de Processo Baixo)

2 (Alarme de Banda)
3 (Alarme de desvio).

Valor Padrao:

0 (Alarme de Processo Alto)

Mudanga Automatica: Nenhum

Efeito da Mudanca em Valor do Alarme forgado ao valor padréo para o novo tipo de alarme.
Outros Parametros:

Agho Direta de Alarme A DESLIGADO, Relé DESLIGADO
Processo Alto =>PV
Valor do Alarme
Agéo Reversa de Alarme A LIGADO, Relé LIGADO
Alarme do
Processo Alto => PV
Valor do Alarme ‘
Acéo Direta de ) T T B
Alarme do Alarme A DESLIGADO, Relé LIGADO
Processo Baixo P — “=> pv
Valor do Alarme
Ac8o Reversa de )
Alarme do Alarme A LIGADO, |Relé DESLIGADO
Processo Baixo — = py
Alarme A [—ATarmE A
Alarme de Banda, | Gapo, Relé Alarme A i
Agéo Direta _ LIGADO I DESLIGADO, Relé LIGAGDQODI gRele
N P => PV
Valor do Alarme | Valor do Alarme
Alarme de Banda, Alarme A Alarme A
Acdo Reversa LIGADO Relé Alarme A . LIGADO Relé
DESLIGADO DESLIGADO, Relé DESLIGADO
B | => PV
Valor do Alarme | “Valor do Alarme |
Acéo Direta de Alarme A Alarme A
Alarme de Desvio . LIGADO, Relé
Alto (valores DESLIGADO, Relé _ iicano
positivos) => pv
Valor do Alarme
Agdo Direta de L arme# o Alarme A DESLIGADO,
Alarme de Desvio LIGADO Relé DESLIGADO
Baixo (valores i => pv
negativos)
Valor do Alarme
Agcdo Reversa de Alarme A DESLIGADO Afarme A
Alarme de Desvio . ! } LIGADO Relé
Alto (valores Relé LIGADO
positivos) —=> PV
Valor do Alarme
AthoReversade | MameA . Alarme A DESLIGADO,
iarme de Desvio Z
Baixo (valores DESLIGADO Relé LIGADO PV
negativos)
Valor do Alarme
Alarme de LED DESLIGADO
Alarme de LED pisca
Figura 4.5.1 - Tipos de Alarme
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45.2 Histerese do Alarme

Esse parametro define a largura de uma banda de histerese no lado "seguro" do nivel de alarme para o alarme
aplicavel. Sua operacao estd ilustrada na Figura 4.5.2.

Intervalo de Ajuste: 1 unidade de entrada (0x0001) a 250 unidades de entrada (OXO0FA).
Valor Padréo: 1 unidade de entrada (0x0001).

Mudang¢a Automética: Se uma mudanca no Intervalo de Entrada ou no Minimo do Intervalo de Escala de
Entrada forcar esse parametro a ficar fora do intervalo, ele sera ajustado para seu
valor padrdo. Se as Unidades de Entrada forem alteradas, as unidades para esse
parédmetro mudardo de acordo.

Efeito da Mudanca em Nenhum.

Outros Parametros:

Ativo
—r—————p « o

PROCESSO ALTO Inativo /\ Inativo

Variavel do Processo

Valor do Alarme

Histerese do Alarme

Variavel do Processo —
Histerese do Alarme

Valor do Alarme

PROCESSO
ALARME BAIXO v \\/ Inativo
— e —_—
Ativo
//\ Valor do Alarme
/ (do Ponto de Ajuste)
Histerese do Alarme
Processo

Ponto de ajuste

ALARME DE BANDA Histerese do Alarme
Valor do Alarme
N T

(do Ponto de Ajuste)

Inativo Inativo
rt——P ¢ > - L
Ativo Inativo Ativo
Inativo Ativo Inativo
r—
DESVIO - » B ”
ALARME ALTO Valor do Alarme

(do Ponto de Ajuste)

Histerese do Alarme
Variavel do Processo
Ponto de ajuste

Histerese do Alarme

Variavel do Processo \\ / Ponto de ajuste

Valor do Alarme
ALARME DE DESVIO -
BAIXO (do Ponto de Ajuste)

Alarme Inat|vo Alarme Inativo
[P >«

Alarme Ativo

Figura 4.5.2 - Operacdo de Histerese de Alarme
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45.3 Valor do Alarme

Esse pardmetro determina o valor no qual o alarme se torna ativo. A fungéo/intervalo de ajuste desse valor
depende do tipo de alarme (ver tabela na Sub-secao 4.5.1 e Figura 4.5.1).

Valor Padréo: Depende do tipo de alarme; ver tabela acima.

Mudanca Automatica: Se uma mudanca no Intervalo de Entrada ou no Minimo do Intervalo de Escala
de Entrada forgar esse parametro a ficar fora do intervalo, ele sera ajustado
para seu valor padrdo. Esse parametro é automaticamente ajustado para seu
novo valor padréo se o Tipo de Alarme for alterado. Se as Unidades de Entrada
forem alteradas, as unidades para esse parametro mudaréo de acordo.

Efeito da Mudanca em Nenhum.

Outros Parametros:

45.4 Estado do Alarme

Esse parametro indica o estado do alarme aplicavel (1 = ativo, 0 = inativo).

4.5.5 Inibicdo do Alarme

Esse parametro habilita/desabilita o recurso de Inibigdo do Alarme. Quando a Inibigdo do Alarme esté habilitada,
ela inibe o alarme na ativacéo até que aquele alarme entre na area inativa (area inativa definida na figura 4.5.2). A
Inibicdo do Alarme também opera de forma similar (para a operacéo de pontos de ajuste duais) em alarmes de
desvio e alarmes de banda para altera¢cdes de um ponto de ajuste para outro.

Intervalo de Ajuste: 1 (habilitado) ou 0 (desabilitado).
Valor Padrao: 0 (Desabilitado).

Mudanc¢a Automatica: Nenhum.

Efeito da Mudanca em Nenhum.
QOutros Parametros:

4.6 Parametros de Corrente de Aquecedor

Esses parametros s6 sdo ligados aos Médulos de Controlador de Retorno com a opgéo de Entrada da Corrente do
Aquecedor. O Alarme de Corrente do Aquecedor "Flexivel" pode ser conectado a uma saida fisica por meio dos
parametros da Classe de Saida. A Opcao de Entrada de Corrente do Aquecedor esta disponivel somente nos
Mddulos de Retorno Z1301, 23621, Z3611 e Z3651.

4.6.1 Valor de Corrente de Aquecedor

Esse parametro indica o valor de corrente do aquecedor que foi filtrado para dar um valor estavel. Quando o ciclo
da Saida Priméria termina, o valor é congelado como a Ultima leitura valida - ele ndo cai a zero. Na ativacao, a
leitura do Amperimetro € inicialmente ajustada para zero e permanece assim até que a Saida Primaria tenha ficado
ligada por tempo o bastante para obter uma leitura valida. (300 ms)

Nota: se o valor da corrente der uma leitura de zero quando vocé néo espera que ele o faca, a primeira coisa a
checar é se a Saida Primaria ligou desde a ativagado do MLC 9000+. Esse valor pode estar no intervalo entre 0 (0,0)
a 10000 (1000,0).

4.6.2 Tipo de Entrada de Corrente de Aquecedor
Esse parametro define o ajuste de fonte e extenséo atuais de entrada do aquecedor.

Intervalo de Ajuste: 0 - Padréo: Transformador de corrente externa usado. Permite o uso de
um Alarme de Quebra de Aquecedor Baixo, Alarme de Quebra
de Aquecedor Alto e Alarme de Quebra de Aquecedor em
Curto-Circuito.

1-SCRi: Conexao de dois fios a uma unidade tiristora especial (SCRs).
Permite o uso de um Alarme de Quebra de Aquecedor Baixo e
Alarme de Quebra de Aquecedor Alto, mas ndo Alarme de
Quebra de Aquecedor em Curto-Circuito. (Esse tipo de
entrada ndo pode ser usado em um Z3611, Z3621 e Z3651)
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Valor Padrao:

2 - Entrada Externa de Barramento de um valor de corrente de aquecedor do
fieldbus.
0 (Padré&o).

Mudanca Automatica: Nenhum.

Efeito da Mudanca em Forga aos valores padrdo: Max. de Intervalo de Escala da Corrente do
Outros Pardmetros:  Aquecedor e valor de Entrada de Barramento. Se qualquer um for forcado a

sair do intervalo, forga aos valores padrédo: Alarme de Quebra de Aquecedor
Baixo e Alarme de Quebra de Aquecedor Alto

4.6.3 Intervalo Maximo de Escala de Corrente de Aquecedor

Esse parametro define o limite de escala para a corrente do aquecedor (quando a corrente secundaria do
transformador de corrente for 50 mA).

Intervalo de ajuste: 10,0A a 1000,0A em incrementos de 0,1A.

Valor Padréo:

50.0A.

Mudanca Automaética: Ajustar para o valor padrdo quando o Intervalo de Entrada da Corrente do

Aquecedor é alterado.

Efeito da Mudanca em Se um deles for forcado para fora do intervalo, forca para os valores padréo
Outros Parametros:  do Alarme de Quebra de Aquecedor Baixo e Alarme de Quebra de Aquecedor

Alto.

4.6.4 Valor de Alarme de Quebra do Aquecedor Baixo

Esse parametro determina o nivel de corrente do aquecedor abaixo do qual o Alarme de Quebra de Aquecedor
Baixo se torna ativo. O HBA baixo € o tipo mais comum - e geralmente o mais Gtil. Um HBA baixo é tipicamente
usado para a deteccéo rapida de falhas de elementos do aquecedor; ele detecta se a corrente do aquecedor esta
mais baixa do que deveria. Se varios elementos do aquecedor estdo em uso e uma falha, a acéo de controle
normal simplesmente exigira mais "energia" para compensar e anulara o erro.

Isso resulta nos
elementos de aquecedor
restantes se tornando
sobrecarregados, com um
risco cada vez maior de
falha total do aquecedor.
No meio tempo, a
qualidade do produto
pode sofrer devido a
efeitos de aquecimento
oscilantes. Um alarme de
quebra de aquecedor
baixo pode ser usado
para detectar essas
condigdes.

Aquecedor
LIGADO
Atual
(Amps)

Valor de HBA Baixo (Amps)

HBA Baixo Ativo nessa Regido

Figura 4.6.4 - Alarme de Quebra do Aquecedor Baixo

Intervalo de ajuste: 0 (DESLIGADO) ao Maximo de Intervalo de Escala de Corrente de

Valor Padrao:

Aquecedor
0 (DESLIGADO).

Mudanca Automética: Se uma mudanca no Intervalo de Entrada de Corrente do Aquecedor ou no

Maximo do Intervalo de Escala de Corrente do Aquecedor fizer com que esse
parametro saia do intervalo, ele sera ajustado para seu valor padrao.

Efeito da Mudanca em Nenhum.
Outros Pardmetros:

4-24
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4.6.5 Valor de Alarme de Quebra do Aguecedor Alto

Esse parametro determina o nivel de corrente do aquecedor acima do qual o Alarme de Quebra de Aquecedor Alto
se torna ativo. Um HBA alto é (til para detectar curtos parciais entre elementos do aquecedor, etc; ele detecta se a
corrente do aquecedor esta mais alta do que deveria. Esse recurso, porém, deve ser usado com cuidado - algumas
condicdes de sobrecarga exigem acéo muito rapida de limitagao de correntes: o MLC 9000+ néo é projetado para
lidar com essas situagdes.

Como regra geral -
permitindo para atrasos
de amostragem e Aquecedor
filtragem - o MLC 9000+ | LIGADO

pode ser confiado para Atual . e
responder dentiode | (Amps)
alguns segundos; se uma
respostg _mais rapida for Valor de HBA Alto (Amps) &
necessaria, as

providéncias de limites de
correntes mais
adequadas devem ser

______________________________________________________ A

tomadas.
>
Figura 4.6.5 - Alarme de Quebra do Aquecedor Alto
Intervalo de ajuste: 0 ao Maximo de Intervalo de Escala de Corrente de Aquecedor (DESLIGADO).
Valor Padrao: Maximo de Intervalo de Escala de Corrente de Aquecedor (DESLIGADO).

Mudanca Automatica: Se uma mudanca no Intervalo de Entrada de Corrente do Aquecedor ou no
Maximo do Intervalo de Escala de Corrente do Aquecedor fizer com que esse
parametro saia do intervalo, ele sera ajustado para seu valor padréo.

Efeito da Mudanca em Nenhum

Outros Parametros:

4.6.6 Estado de Alarme de Quebra do Aquecedor Baixo

Esse pardmetro indica o estado do Alarme de Quebra de Aquecedor Baixo (0 = inativo, 1 = ativo).

4.6.7 Estado de Alarme de Quebra do Aquecedor Alto

Esse indica o estado do Alarme de Quebra de Aquecedor Alto (0 = inativo, 1 = ativo).

4.6.8 Habilitar/Desabilitar Alarme de Quebra do Aquecedor de Curto-Circuito

Esse pardmetro habilita/desabilita o alarme de Quebra de Aquecedor em Curto-Circuito. O HBA em Curto-Circuito
é tipicamente usado para determinar se o dispositivo de controle do aquecedor esta preso no LIGADO - contatos
de relés fundidos, curtos nos tiristores, etc. Esse alarme € baseado nas leituras de corrente de aquecedor
adquiridas enquanto a Saida de Calor esta DESLIGADA - o valor de corrente desligada. Se qualquer corrente de
aquecedor significativa for detectada quando o aquecedor deveria estar DESLIGADO, o HBA em curto circuito se
ativara. O termo "HBA em Curto Circuito" ndo é um termo preciso, mas é amplamente usado.

Um curto-circuito verdadeiro
poderia resultar em
Aquecedor correntes muito altas, muito

Atual poderia reagir a tempo a

(Amps) isso. Fusiveis adequados
devem sempre ser

Limite do HBA em Curto Circuito ajustados. O HBA em Curto
_______________________________________________________ Yo Circuito tem um valor de
alarme fixo em 5% do Limite
de Escala Alta da Corrente
do Aquecedor.

5% do Limite de Escala Alta

Y

Figura 4.6.8 - Alarme de Quebra do Aquecedor em Curto Circuito

O HBA S/C fica ativo se - quando o aquecedor devia estar DESLIGADO - a corrente do aquecedor ultrapassa esse
nivel de 5%. O alarme fica inativo quando a corrente de desligamento vai abaixo de 3% do Limite de Escala Alta de
Corrente do Aquecedor.

Esse alarme ndo esta disponivel ao usar o0 SCRi de dois fios e 0 método de conexdo de BARRAMENTO.
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Intervalo de ajuste: 0 (desabilitado) ou 1 (habilitado).
Valor Padréo: 1 (habilitado).

Mudanca Automética: Nenhum.

Efeito da Mudangca em Nenhum
Outros Parametros:

4.6.9 Estado do Alarme de Quebra do Aquecedor de Curto-Circuito

Esse indica o estado do Alarme de Quebra de Aquecedor em Curto Circuito (0 = inativo, 1 = ativo). Esse alarme fica
ativo quando a corrente do aquecedor é detectada e a saida primaria ndo esta ligada.

4.6.10 Valor de Entrada de Barramento da Corrente do Aquecedor

Esse parametro fornece uma fonte de entrada do Fieldbus. Esta disponivel quando o parametro de Intervalo de
Entrada da Corrente do Aquecedor esta ajustado para Barramento.

Intervalo de Ajuste: 0 ao Maximo de Intervalo de Escala de Corrente de Aquecedor.
Valor Padréo: 0.

Mudanca Automaética: Ajustar para o valor padrdo quando o Intervalo de Entrada da Corrente do
Aquecedor ¢é alterado.

Efeito da Mudanca em Nenhum

Outros Parametros:

4.6.11 Periodo do Aquecedor (Apenas Mddulos 23621, Z3611 e Z3651)

Esse parametro define o intervalo entre ciclos das saidas de controle para determinar a corrente do aquecedor
para cada retorno. Todo intervalo de tempo especificado das saidas do controle € ligado enquanto os outros estao
desligados. Uma leitura de corrente entdo é feita para aquele retorno. O préximo retorno entéo é ligado com os
outros desligados e uma leitura de corrente € feita, isso é repetido até que todas as leituras de corrente de retorno
de controle tenham sido feitas. Esse processo néo leva mais que dois segundos. O Mddulo de Retorno entéo
aguarda o tempo especificado (Periodo do Aquecedor) até repetir o processo todo. Isso torna possivel ler todos os
trés valores de corrente do aquecedor com s6 uma entrada de transformador de corrente.

Intervalo de Ajuste: 1-15min
Valor Padréao: 1 min.

Mudancga Automatica: Nenhum

Efeito da Mudanca em Nenhum
Outros Parametros:
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4.7 Parametros de Calibracao

AVISO: A instalacéo e a configuracdo devem ser realizadas somente por pessoal techicamente
competente e autorizado para fazé-las. A calibracéo incorreta causara o mau funcionamento
do MLC 9000+.

O procedimento de calibragdo para o Médulo de Controle de Retorno abrange cinco fases, de
acordo com a fonte de calibracdo necessaria:

Fase 1: Fonte de 50.000mV conectada aos terminais adequados de Entrada Linear (mV)
Fase 2: Fonte de 10.000V conectada aos terminais adequados de Entrada Linear (V)
Fase 3: Fonte de 20.000mA conectada aos terminais adequados de Entrada Linear (mA)
Fase 4: 200.000Q conectada aos terminais adequados de Entrada de RTD

Fase 5: Referéncia de 0°C conectada aos terminais adequados de Entrada do Termopar

(Termopar do Tipo K, @0°C)

Para informacg@es sobre conexdes de entrada, veja a Secgao 2.

Para calibrar o MLC 9000+ siga o procedimento definido no Assistente de calibracdo para que o médulo seja
calibrado.

4.7.1 Fase de Calibracao

Esse parametro seleciona/indica a fase da calibrac@o que a escrita subsequente da Senha de Calibracéo correta
iniciara.

Intervalo de Ajuste: delab

4.7.2 Senhade Calibracao

Esse parametro define o valor que, quando escrito, inicia a calibragdo. Quando lido, esse parametro retorna
OxFFFF (Passagem) ou 0x0000 (Falha).

Intervalo de Ajuste: OxCAFE
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4.8 Parametros de Descricdo do Modulo de Retorno

4.8.1 Numero de Série

Esse parametro de somente leitura indica o Nimero Serial do M6dulo de Retorno. Ele é gravado nos Mdédulos de
Retorno EEPROM na fabricagdo. Esta no intervalo numérico de 0 a 999 999 999 999.

4.8.2 IDdo Firmware

Esse parametro de Somente Leitura indica a versao de firmware do Mddulo de Retorno e o nimero da edigdo. Esta
no intervalo de 0 a 216. O formato da palavra de ID é:

Bits 0-4: Numero da revisao (1, 2, etc.)

Bits 5 - 9: Verséo alfa (A=0,B =1, etc.)

Bits 10-15: Versdo numérica (Médulo de retorno simples = 0, Médulo de retorno multiplo = 2)

4.8.3 Data da Fabricacéo

O parametro retorna a data em que o Mddulo do Barramento foi fabricado. O formato é Dia/Més/Ano.

4.8.4 lIdentificador do Produto
Esse pardmetro de somente leitura identifica as versdes validas do banco de dados para o Médulo de Retorno.

Z1200
Z1300
71301
73611
73621
Z4610
74620
73651
74660

OCO~NOOOUITA,WNPE

Ao mudar Mdédulos de Retorno, a auto-configuracédo do banco de dados do Médulo de Retorno ocorrera somente
se o Identificador do Produto do Médulo de Retorno de substituicéo for idéntico ao do Médulo de Retorno removido.
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4.8.5 Indicadores de Status de Mddulo de Retorno

Somente palavras de 8 bits podem ser colocadas na tabela de montagem de dados. Se houver um
requisito de mais de 8 palavras, essas palavras de status podem ser usadas e tém a seguinte composicao
de bits abaixo.

Indicadores de Status

Z1200, Z1300, 21301 73611, 73621, Z3651, 24611, 74621, Z4660

Bit Nome do pardmetro Nome do parametro

0 Estado Acima do Intervalo Estado Acima do Intervalo

1 Estado Abaixo do Intervalo Estado Abaixo do Intervalo

2 Estado de quebra de sensor Estado de quebra de sensor

3 Reservado Reservado

4 Status do Alarme de Retorno Status do Alarme de Retorno

5 Estado de Ajuste Facil Estado de Ajuste Facil

6 Estado de Pré-Ajuste Estado de Pré-Ajuste

7 Estado de Auto-Ajuste Estado de Auto-Ajuste

8 Estado do alarme 1 Estado do alarme 1

9 Estado do alarme 2 Estado do alarme 2

10 Estado da Saida 1 Estado da Saida 1

11 Estado da Saida 2 Estado da Saida 2

12 Estado da Saida 3 Estado da Saida 3

13 Estado de Alarme de Quebra do Aquecedor Baixo |Estado da Saida 4

14 Estado de Alarme de Quebra do Aquecedor Alto Estado da Saida 5

15 Estado de Alarme de Quebra do Aquecedor de Estado da Saida 6
Curto-Circuito

4.9 Parametros de Porta de Comunicacédo do Mdédulo de
Barramento
Os parametros de porta de configuragéo estao presentes em todos os tipos de Mddulos de Barramento. Os

parametros de porta do fieldbus mudam dependendo do Médulo do Barramento. Veja a secéo de porta do Fieldbus
apropriada para os parametros da porta.

4.9.1 Taxade Dados de Porta de Configuracao

Esse parédmetro ajusta a taxa de transferéncia de dados para a porta de configuracéo. Ele tem de ser ajustado para
0s mesmos valores que o PC usado para conectar ao MLC 9000+.

Aviso: se esse parametro for alterado, a configuragao do PC também precisara ser alterada para
combinar ou a comunicag¢éo com o MLC 9000+ sera perdida.

Intervalo de Ajuste:  0(1200 Baud) 4(19200 Baud)
1 (2400 Baud) 5(38400 Baud)
2(4800 Baud) 6(57600 Baud)
3 (9600 Baud) 7(115200 Baud)
Valor Padréo: 6 (57600 Baud).

4.10 Parametros Descritores do Modulo de Barramento

4.10.1 Numero de Série

Esse parametro de somente leitura indica o Numero Serial do Médulo de Comunicagdes do Barramento. Ele é
gravado nos Mddulos de Barramento EEPROM na fabricacéo. Esta no intervalo numérico de 0 a 999 999 999 999.

4.10.2 Data da Fabricagéo

O parametro retorna a data em que o Modulo do Barramento foi fabricado. O formato é Dia/Més/Ano.
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4.10.3 Identificador do Produto

Esse parametro de somente leitura identifica a variante de construgdo do hardware. Ele é gravado nos Mddulos de
Barramento EEPROM na fabricagdo. O valor € um de:

1 = BM220 (RS485) 3 = BM240 (PROFIBUS)
4 = BM250 (Ethernet)

4.10.4 Identificagdo do Banco de Dados
Esse parametro de somente leitura indica o banco de dados do Fieldbus do Médulo de Barramento instalado.

4 = PROFIBUS DP
1 = MODBUS 5 = Ethernet/IP
2 = Devicenet 6 = MODBUS/TCP

4.11 Montagens de Dados

Uma Montagem de Dados é uma cole¢do de pardmetros definidos pelo usuario que o Médulo de Barramento
combina com seus Médulos de Retorno associados para que o PLC, SCADA ou HMI de nivel mais alto conectado
a porta de Fieldbus possa coletar os dados de parametro necessarios em uma transacdo de mensagem.

Ha duas montagens de dados definiveis pelo usuério definidas como parametros a serem transferidos do MLC
9000+ ao sistema supervisor (vermelho) e parametros que seréo transferidos do sistema supervisor ao MLC 9000+
(escrever)

Usando o software MLC 9000+ Workshop o usuério define os parametros para preencher a &rea de montagem dos
dados.

Ler ou Escrever
Montagem de Dados

A

Qualquer Parametro
Utilizavel

Até no maximo 256 Parametros = =
dependendo do Protocolo de | I il _ e
Fieldbus Energia Secundaria - |
[ I [ | Retorno 4 Médulo 1

=
—

Energia Primaria -
| Retorno 4 Médulo 1

Retorno de SP 2 i
Médulo 6
Retorno de SP 4
Médulo 1

Retorno de PV 4
Médulo 1

Retorno de SP 1
Médulo 2

Retorno de PV 1
Médulo 1

4-30 59327, Edigdo 4 - Maio de 07



MLC 9000+ Guia do Usuério DESCRICOES DO PARAMETRO

O nimero de parametros no total para as tabelas de dados de leitura e escrita € 256. O nUmero maximo de
parametros é restrito pelo protocolo de Fieldbus sendo usado. Ver a se¢do de protocolo relevante para o nimero
maximo de parametros.

4111 Ativacdo e Remocéao dos Modulos de Retorno

Na inicializag&o/ativacéo inicial do sistema MLC 9000+ todos os valores ha montagem de dados serdo lidos como
OxFFFF, o que também sera o caso com uma troca/remog¢éo a quente do mdédulo de retorno sendo executada.

Isso deve ser levado em consideracéo ao programar alarmes e outros usos de parametros que dependam de
valores.
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COMUNICACOES DE RTU MODBUS

~ M IBUS
5 VISAO GERAL DAS COMUNICACOES DE RTU
MODBUS (BM220-MB).

Introducao

MLC 9000+ Guia do Usuario

5.1

O BM220-MB é usado para conectar um sistema MLC 9000+ a um dispositivo principal MODBUS RTU. A sec¢édo
seguinte descreve o formato dessa conexdo. Maiores informacdes podem ser encontradas no website MODBUS

www.modbus.org.

NOTA: A menos que especificado de outra forma, todos 0s himeros nessa Se¢ao sdo expressos em
formato decimal. Quando nimeros hexadecimais sédo usados, tém o sufixo 0x00.

5.2 Configuracéo de Interface

Ha 4 parametros associados com a interface do Mddulo de Suporte MODBUS a uma rede MODBUS;

1. Endereco: Esse parametro define o endereco MODBUS do Mddulo de Suporte. Pode ser qualquer valor
entre 1 e 247. O enderec¢o padréo é 96 (0x60)
2. Taxade Dados: Essa ¢ a taxa de dados na qual a rede MODBUS se comunica. As seguintes taxas de
dados sao suportadas pelo MLC 9000+: 2.4kb, 4.8kb, 9.6kb, 19.2kb
3. Formato de Dados: Esse parametro define a paridade para a mensagem do MODBUS. As paridades
Nenhuma, Par ou impar s&o aceitas.
4. Montagens de Dados: Essas sdo as tabelas de dados de leitura e escrita definidas pelo usuario usadas
para comunicacdes mais eficientes. Quando qualquer dos parametros acima forem alterados, o Médulo
de Barramento exige um ciclo de energia para que as altera¢g6es surtam efeito.

5.3 Funcdes MODBUS Suportadas
Caodigo (hex) Fun¢gdes MODBUS Significado
01 ou 02 Ler Status de Mola/Entrada |Ler bits de status de saida / entrada no
endereco dado.
03 ou 04 Ler Registro de Ler o valor binario atual dos bytes de dados
Manutenc&o/Entrada no endereco dado.
05 Forcar Mola Simples Escrever um Unico bit binario para o endereco
de palavra especificado
06 Pré-definir Registro Simples |Escrever dois bytes para o enderego
especificado.
08 Diagndstico Usado somente para o teste de retorno.
0x0 F Forcar Molas Mdltiplas Escrever bits consecutivos para o intervalo de
endereco especificado.
0x10 Pré-Ajustar Registros Escrever valores consecutivos de palavra de
Multiplos dois bytes para o intervalo de endereco
especificado.
0x17 Ler/Escrever Registros Ler e escrever varios Registros ao mesmo
Multiplos tempo.

Maiores detalhes em cada funcdo de MODBUS séo dados nas seguintes Sub-Secdes.
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5.3.1 Ler Status de Mola/Entrada (Funcéao 01/02)

A Funcao 01 ou a Funcao 02 podem ser usadas de forma intercambiavel para ler o contetdo dos bits de estado no
endereco de bit especificado. O formato é:

Mensagem: Endereco do 1° Bit Nimero de Bits Soma de Verificagdo CRC

Cédigo de

ME"nCdsgog" Funcdo HI Lo HI Lo HI Lo

¢ 01/02

Resposta: Soma de Verificagdo CRC

MLC 9000+ ‘o
Cédigo de .

Endereco Fungéo Namero de o oiros g bits| S€9undos 8 Ultimos 8 bits HI LO
01/02 Bytes bits

Na resposta, 0 "No. de Bytes" indica o nimero de bytes de dados lidos do Médulo do Controlador de Retorno
enderecado (por exemplo, se 16 bits forem retornados, a contagem sera 2). O nimero méximo de bits que podem
ser lidos é 32. O primeiro bit lido o bit menos significativo dos primeiros 8 bits solicitados.

Nota: Esses codigos de fungdo ndo séo suportados para acessar informag6es do Mddulo de Controle de BUS
BCM.

5.3.2 Ler Registros de Manutencao/Entrada (Funcao 03/04)

A Func¢éo 03 ou a Funcéo 04 podem ser usadas de forma intercambiavel para ler o valor binario atual dos dados no
endereco de palavra especificado. O formato é:

Mensagem: Endereco da 1° Palavra Numero de Palavras Soma de Verificagdo CRC
Caodigo de
MELnCCiSSEO%+ Funcéo HI LO HI LO HI LO
¢ 03/04
Resposta: Soma de Verificagdo CRC
Moy Cédigo de Numero de
Enderego Funcéo Bytes la Palavra 2a Palavra Ultima Palavra HI LO
03/04 y

Na resposta, o "No. de Bytes" indica o nimero de bytes de dados lidos do Médulo do Controlador de Retorno, por
exemplo, se cinco palavras (10 bytes) forem lidas, a contagem sera Ox0A.

O numero maximo de palavras que podem ser lidas € 64 retornadas em 128 bytes.
5.3.3 Forcar Mola Simples (Funcao 05)

Essa funcéo escreve um sé valor binario para o endereco de bit auxiliar especificado. O formato é:

Mensagem: Endereco do Bit Estado de Escrita Soma de Verificagdo CRC
MLC 9000+ Codigo de
Endereco Funcio 05 HI LO FF/00 00 HI LO
Resposta: Endereco do Bit Estado de Escrita Soma de Verificagdo CRC
MLC 9000+ Cédigo de
Endereco Funco 05 HI LO FF/00 00 HI LO

Quando os bytes do "Endereco de Bit" especificam o bit para o qual o valor binario deve ser escrito.

O byte mais significante do "Estado para Escrita" € OxFF se o bit precisar ser ajustado (1) e 0x00 se o bit precisar
ser reajustado (0). Observe que a resposta hormalmente retorna 0os mesmos dados contidos na mensagem.
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5.3.4 Pré-Definir Registro Simples (Funcao 06)

Essa funcéo escreve dois bytes para um endereco de palavra especificado. O formato é:

Mensagem: Endereco da Palavra Valor Soma de Verificagdo CRC
ess | cotmoe | o ' o ’ o
Resposta: Endereco da Palavra Valor da Escrita Soma de Verificagdo CRC
MLC 9000+ cgg:]gg%g ¢ HI Lo HI Lo HI Lo
Endereco 06

Observe que a resposta normalmente retorna os mesmos dados contidos na mensagem.

5.3.5 Teste de Diagndstico de Retorno (Funcgéo 08)

Nessa funcao, o byte de codigo da fungéo é seguido de um codigo de diagnéstico de dois bytes e dois bytes de
dados:

Mensagem: Codigo de Diagndstico Valor Soma de Verificagdo CRC
esor | gms | e ! o ! o0
Resposta: Cadigo de Diagndstico Valor da Escrita Soma de Verificagdo CRC
ME"C 9000+ 023:19@%3 © 00 00 HI Lo HI Lo
nderego 08

O Unico codigo de diagndéstico aceito € 0x00. Observe que a resposta normalmente € um eco exato da Mensagem.
5.3.6 Forcar Molas Multiplas (Funcédo OxO0F)

Essa fungéo escreve bits consecutivos para o intervalo de endereco especificado. Seu formato é:

Mensagem:
MLC Funcéo . e
9000+ Cédigo Numero do 1° Bit Numero de Bits Nuan;[;oSde Mrr?né)?[%e Soma decggrlflcac;ao
Endereco OxOF
HI LO HI LO 00/01 HI LO
Resposta:
MLC Funcdo Soma de Verificagdo
9000+ Codigo Numero do 1° Bit NUmero de Bits
CRC
Endereco 0x0F
HI LO HI LO HI LO

O MLC 9000+ limita 0 numero de bits que podem ser escritos a 1. Para ajustar o bit enderecado para LIGADO (1),
o Bit 0 no Byte de Mensagem = 1; para ajustar o bit enderecado para DESLIGADO (0), Bit 0 = 0. Para escrever
varios bits, considere usar o Registro Simples Pré-Ajustado (Funcao 06).

5.3.7 Pré-Definir Registros Multiplos (Func&o 0x10)

Essa fungdo escreve valores consecutivos de dois bytes para o intervalo de endereco especificado. Seu formato é:

Mensagem:
MLC Funcao Numero de 12 Préxima Soma de Verificacio
9000+ Cadigo 1% Palavra Endereco Numero de Palavras Bytes de  Consulta Consulta CRC ¢
Endereco 0x10 Consulta Byte Byte
HI LO HI LO 00/01 00/01 - HI LO
Resposta:
MLC Funcgéo P
9000+ Cadigo 1% Palavra Endereco Numero de Palavras Soma de Verificagéo
CRC
Endereco 0x10
HI LO HI LO HI LO
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I
O sistema MLC 9000+ limita o nimero de palavras consecutivas que podem ser escritas a 64 (128 Bytes de
Mensagem). N&o é possivel escrever através de limites de instancias.

5.3.8 Ler/Escrever Registros Multiplos (Funcao 0x17)

Essa fungéo Ié e escreve valores consecutivos de dois bytes para o intervalo de endereco especificado. Seu
formato é:

Mensagem:
MLC Co(;j;go Enderego de No. de Palavras Enderego de No. de Palavras Valores de Soma de
9000+ Funcio Inicio de Leitura para Ler Inicio de Escrita para Escrever Escrita Verificagdo CRC
Endereco &
0x17
HI LO HI LO HI LO HI LO HI LO HI LO
Resposta:
Cadigo
MLC de Numero la Palavra Lida n Palavras Lidas .Som? de
9000+ = Verificagdo CRC
Endereco Funcéo de Bytes
0x17
HI LO HI LO HI LO

O numero de palavras n na resposta é igual a quantidade de palavras a serem lidas.
A montagem de dados de Leitura comeca em (0x600) 1536 e a montagem de dados de Escrita comeca em (0x700)
1792

5.3.9 Respostas de Excecéo

Quando uma mensagem é recebida e o Médulo de Comunicag¢des de Barramento ndo pode interpreta-la, uma
resposta de excecao é retornada no seguinte formato:

Ver Tabela Abaixo

-

Codigo de Excecéo Soma de Verificagdo CRC

MLC 9000+

Codigo de Funcéo HI LO HI LO
enderego

\ Funcao Original " Cédigo

com o bit mais significativo

ajustado
O cadigo de excecdo pode ser um dos seguintes:

Cod. Condicdo de Erro Interpretacéo

00 N&o utilizado Nenhum

01 Funcéo llegal Numero de funcdo fora de alcance

02 Endereco de Dados llegal Numero do parametro fora do intervalo ou ndo aceito.

03 Valor de Dados llegal Tentativa de escrever dados invalidos / acdo necessaria
ndo executada. Essa excecao também sera retornada
se a leitura/escrita se der através de limites de
instancias.

Se vérias exceg¢fes ocorrerem como resultado de uma Fungdo, somente o primeiro codigo de excegéo sera
retornado.

5.4 Usando as Montagens de Dados

As montagens de dados para uma conexdo MODBUS séo usadas para juntar pardmetros para comunica¢fes mais
eficientes. Ha dois tipos de montagem de dados, ler e escrever. A montagem de dados de leitura € para parametros
que serao transferidos do MLC 9000+ ao sistema supervisor como a variavel de processo e os estados de alarme.
A montagem de dados de leitura é para pardmetros que serdo transferidos do sistema supervisor ao MLC 9000+
como o ponto de ajuste e os valores de alarme. As montagens de dados de leitura e escrita consistem em um total
de 256 palavras que podem ser configuradas para conter qualquer dos parametros no sistema MLC 9000+. Um
parametro ocupa 1 espaco de palavra. Se um parametro de bit for colocado em um espaco de palavra, ele ocupara
aquela palavra completa até 16 parametros de bits possam ser colocados naquela mesma palavra.
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Nota: Em todos os casos é recomendado que as montagens de dados sejam usadas para acessar parametros
comumente usados.

Usando o software MLC 9000+ Workshop as montagens de dados de leitura e escrita sdo populadas. Navegue
para a tela de montagens de dados, na coluna a esquerda fica uma lista de todos os parametros disponiveis no
MLC 9000+ e na direita estdo as duas montagens de dados configuraveis.

Para adicionar um parametro as montagens de dados, arraste-o da coluna a esquerda e solte-o em uma fenda de

montagem de dados livre.

€3 MLC 9000+ Data Assemblies .

Fle View Settings Help

Olel@l 8w 3]0 L

e

w
= @ Loop Modue 1 [ 23611 ]

W Scale Range Maximur

W Scale Range Minmum

W Process Varisble Offs

W Input Fiker Time Cor:

W External Input

W Process Varisble

B Over-Range Flag

B Under-Range Flag

B Ssensor-reak Flag
@2

@ @ Loop Module 2[ 23611 ]
= @ Loop Modue 3[23611]
& ] Input

=1 I bm220_mb Bus Module

W Process Varisble <Loop Modue 2, Input-2>
W Process Variable <Loop Module 2,Input-3>
W Process Variable <Loop Module 3,Input-1>
W Process Variable <Loop Module 3,Input-2>
W Process Variable <Loop Module 3,Input-3>
W Process Varisble <Loop Module 4,Input-1>
W Setpoint 1<Loop Modue 1,SetPoint-1>

W Setpoint 2<Loop Modue 1,5etPoint-1>

W Actual Setpoint <Loop Modue 1,5etPoint-1>
W Setpoint 1<Loop Modue 1,SetPoint-2>

W Actual Setpoint <Loop Modue 2, SetPoint-3>
N8 setpoint 1 <Loop Modde 3,SetPoint-1
W Setpoint 2<Loop Modude 3, SetPoint-1>

= 2 bm220_mb Bus Module

=i ] Read Data Assembly =) ] Wrke Data Assembly
=4 Input W Process Varisble <Loop Module 1,Input-1> W Setpoint 1<Loop Modue 1, SetPoint-1>
SR B W Process Varisble <Loop Module 1, Input-2> W Setpoint 2<Loop Modude 1, SetPoint-1>
W Input Type W Process Varisble <Loop Module 1, Input-3> W Setpoint Select <Loop Modude 1,SetPoint-1>
W Units W Process Varisble <Loop Module 2,Input-1> W Setpoint 1 <Loop Module 1,5etPoint-2>

W Setpoint 2<Loop Modue 1, SetPoint-2>

W Setpoint Select <Loop Modue 1,SetPoint-2>

W Setpoint 1<Loop Modde 1,SetPoint-3>
W Setpoint 2<Loop Modue 1,5etPoint-3>

W Setpoint Select <Loop Modue 1,SetPoint-3>

W Setpoint 1<Loop Modue 2,SetPoint-1>
W Setpaint 2<Loop Module 2,SetPoint-1>

W Setpoint Select <Loop Module 2,SetPoint-1>

W Setpaint 1<Loop Module 2, SetPoint-2>
W Setpoint 2<Loop Modue 2,5etPoint-2>

@13 W Setpoint 2<Loop Moduie 1,5etPoint-2> W Setpoint Select <Loop Modue 2,SetPoint-2>

= 4 Output W Actual Setpoint <Loop Modue 1,SetPoint-2> W Setpoint 1<Loop Modue 2,5etPoint-3>
&1 W Setpoint 1<Loop Modude 1,5etPoint-3> ‘W Setpoint 2<Loop Modue 2,SetPoint-3>
@12 W Setpoint 2<Loop Modue 1,SetPoint-3> W Setpoint Select <Loop Modue 2, SetPoint-3>
®13 W Actual Setpoint <Loop Modue 1,SetPoint-3> W Setpoint 1<Loop Modue 3, SetPoint-1>
W14 W Setpoint 1<Loop Modue 2,5etPoint-1> W Setpoint 2<Loop Modude 3, 5etPoint-1>
® 15 W Setpoint 2<Loop Modue 2,5etPoint-1> W Setpoint Select <Loop Module 3, SetPoint-1>
B16 W Actual Setpoint <Loop Modue 2,5etPoint-1> W Setpoint 1<Loop Modue 3, SetPoint-2>

& ] SetPoint = W Setpoint 1<Loop Modue 2,5etPoint-2> W Setpoint 2<Loop Modue 3,SetPoint-2>

& _) Control W Setpoint 2<Loop Modue 2,5etPoint-2> W Setpoint Select <Loop Module 3,SetPoint-2>

% ) Alarm W Actual Setpoint <Loop Module 2, SetPoint-2> W Setpoint 1<Loop Module 3,SetPoint-3>

% _) Heater Current W Setpoint 1 <Loop Modue 2,SetPoint-3> W Setpoint 2<Loop Modue 3, SetPoint-3>

# _| Descriptor W Setpoint 2<Loop Modue 2,SetPoint-3> W Setpoint Select <Loop Modube 3,SetPoint-3>

W Setpoint 1 <Loop Modue 4, SetPoint-1>
W Setpoint 2<Loop Modue 4, SetPoint-1>

W Setpaint Select <Loop Modue 4,SetPoint-1>

& __) Output W Actual Setpoint <Loop Modue 3,SetPoint-1> W Alarm 1 Value <Loop Modude 4,Alarm-1 >

& ) SetPoint W Setpoint 1<Loop Madue 3,SetPoint-2> W Alarm 2 Value <Loop Module 4,Alarm-2>

# ] Control v W Setpoint 2<Loop Modue 3,SetPoint-2> W Alarm 1 Value <Loop Modue 3,Alarm-1>
‘ » W Actual Setpoint <Loop Modude 3,Setpoint-2> v RO tlarm 2 Value <Loop Modue 3, Alarm-2 =~
Confi Assemblies to b oL Communication: Device Offline. |09:41

Quando as montagens de dados tiverem sido
populadas um sumario dos parametros adicionados

MLC 9000+ Data Assembly Summary

pode ser exibido selecionando-se o icone il da
barra do menu. Nesse sumario, cada parametro é
listado com seu endereco de MODBUS em decimal e
hexadecimal.

Date: 22/04/2004 Time: 09:43:54

System Configuration

Bus Module Type :
Loop ModuleiType :
Loop Module2Type :
Loop ModuledType :
Loop ModuledType :
Loop Module 5 Type :

bm220_mb

23611

z3611

z3611

21300
No Module
No Medule
No Module
No Module

Loop Module 6 Type :
Loop Module 7 Type :
Loop Module 8 Type :

Read Data Assembly Length : 34
Read Data Assembly Start Address : Decimal : 1536
Hexadecimal : 0x0600
Vrite Data kssembly Length : 34
Urite Data Assembly Start Address : Decimal : 1570
Hexadecimal : ax0622

Read Parawetecs =

8| % =

Para ler um parametro no espac¢o de montagem de dados 3 e escrever 56 para um parametro no espaco de
montagem de dados 128 em um Mddulo de Barramento no endereco de MODBUS 96 (0x60), a funcéo do
MODBUS 0x17 pode ser usada (todos os valores estdo em hexadecimal).

MLC Cadigo
9000+ de Endereco de No. de Palavras Endereco de No. de Palavras Valores de Soma de
Funcao Inicio de Leitura para Ler Inicio de Escrita para Escrever Escrita Verificacdo CRC
Endereco oxX17
60 17 05 03 00 01 07 80 00 01 00 38 HI LO

Nota: Pode haver um méaximo de 8 palavras de bits, se mais forem necessarias, veja a se¢do 4.8.5

Nota: O numero total de palavras na montagem de dados é 256. A soma das palavras para
leitura e escrita ndo deve ultrapassar 256 palavras.
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5.5 Tratando de Parametros Individuais

O Mddulo de Barramento recebe um endereco de base durante a configuracédo. O sistema MLC 9000+ entéo o
ocupa e a até oito outros enderegos acima do endereco de base. Cada Mddulo de Retorno em um sistema MLC
9000+ recebe um endereco relativo ao endereco de base conforme mostrado no diagrama abaixo. Para Mddulos
de Barramento MODBUS com menos que oito Médulos de Retorno, recomenda-se que os enderecos das entradas
vagas sejam reservados para expanséo futura. O Médulo de Comunicag¢des do Barramento também aceitara
comandos globais ou gerais (ou seja, 0s enderecados a todas as partes da rede MODBUS) com endereco 0.

Acessar parametros diretamente s6 deve ser feito para propésitos de ajuste e diagnéstico. Se as mensagens forem
enviadas diretamente ao médulo de retorno, um intervalo de pelo menos 300ms deve ser deixado entre cadas
mensagem.

Se 0 Mdédulo de Barramento tem os enderecos de: endereco de base padrao de 96 (0x60) os Mddulos de Retorno
conectados a ele ttm o MODBUS

BM | LM|LM| LM| LM| LM | LM| LM | LM
Médulo de Retorno 1 = 97 (0x61) Médulo de Retorno 5 = 101 (0x65) T2 3458 T8
Modulo de Retorno 2 = 98 (0x62) Modulo de Retorno 6 =102 (0x68)
Modulo de Retorno 3 = 99 (0x63) Maodulo de Retorno 7 = 103 (0x67)
Modulo de Retorno 4 = 100 (0x64) Mddulo de Retorno 8 = 104 (0x68)

Para ler a variavel do processo do Retorno 1 do Médulo de Retorno 3, a seguinte mensagem pode ser usada (todos
os valores abaixo estdo em hexadecimal).

Codigo de Endereco da Variavel do

Endereco < Ndmero de Parametros Soma de Verificagdo CRC
Funcéo Processo
63 03 00 19 00 01 HI LO

O endereco de todos os parametros acessiveis no MLC 9000+ pode ser encontrado no Apéndice A.

AVISO: Se um parametro estiver mapeado para a montagem de dados de escrita, quaisquer mudancas diretas no
parametro ndo serdo implementadas pois a montagem de dados substituira o valor.
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COMUNICACOES DE RTU MODBUS

5.6 Diagndsticos e Busca de Falhas

Se uma falha ocorrer na interface de MODBUS para o Dispositivo Principal, isso pode ser investigado usando o

seguinte procedimento:

Médulo de
Barramento
RS485
pisca’y

O Configurador
pode ler a
configuragéo MLC
900© por meio da
porta RS485?

O Dispositivo
Principal pode

executar um Teste
de Diagndstico de
retorno MODBUS
Funcéo 08)7%

alha no Progran™
do Dispositivo
Principal

Verificar:
Cabos
Polaridade do cabo (A ligado a A, etc.)
Taxa de transferéncia de dados (ambas
as pontas)
Endereco fisico
Formato de dados (ambas as pontas)
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5.7 Calculo de Soma de Verificacdo CRC

Essa é uma soma de verificacdo de redundancia ciclica de 16 bits. Ela é calculada de acordo com uma féormula que
envolve a divisdo recursiva dos dados por um polindmio, com a entrada de cada divisdo sendo o restante dos
resultados da anterior.

A férmula especifica que a entrada é tratada como um ndmero binério continuo de fluxo de bits, com o bit mais
significativo sendo transmitido primeiro. Porém, o dispositivo de transmisséo envia o bit menos significativo
primeiro.

De acordo com a férmula, o polindmio de divisao é 216 + 215 + 22 + 1 (0x18005), mas isso € modificado de duas
maneiras:

0] Como a ordem dos bits é reversa, o padrao binario também é revertido, tornando o MSB o bit mais a
direita e,
(ii) Como s6 o restante tem importancia, o MSB (o bit mais a direita) pode ser descartado.

Isso significa que o polindmio tem o valor 0xA001. O algoritmo CRC é o seguinte:

XOR 1% 8 bits de .
Pré-carregar o resultado
dados com o MSB ‘ de 16 bits com OxFF 4—O

de resultado

XOR préximos 8 bits de
dados com o MSB de
resultado

Todos os 8 hits
mudaram?

Leve o resultado Juntar 16 bits
1 bit a direita de resultado _’
para dados

O bit alterado
esta ajustado?

Resultado XOR
com polinémio

Ordem de Bit Normal

Bit mais Bit menos
significativo | Byte mais significativo | Byte menos significativo | significativo
Bit mais Ordem de Bit Reversa Bit menos
significativo | Byte menos significativo | Byte mais significativo | significativo

ORDEM DE BIT REVERSA USADA
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) i DeviceNet
6 VISAO GERAL DAS COMUNICACOES DeviceNet
(BM230-DN)

6.1 Introducao

O Sistema MLC 9000+ System é conectado a um dispositivo principal de DeviceNet pela porta de DeviceNet no
Maddulo de Barramento. O Médulo de Barramento age como um Dispositivo Auxiliar de Classe 2. Maiores
informagdes podem ser encontradas no website ODVA www.odva.org.
NOTA 1: Essa secao descreve as Comunicagdes DeviceNet para um MLC 9000+ equipado com um
Mddulo de Barramento DeviceNet.
NOTA 2: A menos que especificado de outra forma, todos 0os nimeros nessa Se¢ao S0 expressos
em formato decimal.

6.2 Configuracao de Interface

A interface DeviceNet é configurada usando as Ferramentas de sistema do software de Configuragdo MLC 9000+.
Ha 3 parametros associados com a interface do Mddulo de Suporte DeviceNet a uma rede DeviceNet;

1. Endereco de Fieldbus: Esse parametro define o endereco DeviceNet do Mddulo de Suporte. Pode ser
qualquer valor entre 0 e 63. O endereco padrédo é 63

2. Taxade Dados Fieldbus: Essa é a taxa de dados na qual a rede DeviceNet se comunica. As seguintes
taxas de dados séo suportadas pelo MLC 9000+: 125kb, 250kb, 500kb

3. Montagens de Dados: Essas séo as tabelas de dados de leitura e escrita definidas pelo usuéario.

Quando qualquer dos parametros acima forem alterados, o Médulo de Barramento exige um ciclo de energia para
que as altera¢des surtam efeito.

6.3 Mensagens DeviceNet

Ha dois tipos de mensagem DeviceNet suportadas pelo Mddulo de Barramento MLC 9000+.
(@) Mensagens de Entrada/Saida: Elas fornecem caminhos de comunicagdo de propdsito especial entre um

aplicativo de producgédo de dados e um ou mais aplicativos em consumo.
(b) Mensagens Explicitas: Eles fornecem comunicagdes tipicas do tipo de solicitagdo/resposta.

6.3.1 Mensagens de Entrada/Saida (Montagens de Dados)

Mensagens implicitas comunicam um valor de Bt e o
pardmetro ou um comando em um programa
pré-arranjado. Elas fornecem caminhos de
comunicagao de propoésito especial entre um aplicativo
de producéo de dados e um ou mais aplicativos em
consumo. O MLC 9000+ tem um conjunto de
parametros muito grande, portanto, o uso de uma
conexdo implicita de DeviceNet para todos os
parametros de uma vez € pouco pratica, assim o MLC
9000+ usa 2 montagens de dados configuraveis, uma
para ler pardmetros e outra para escrever parametros.
As montagens de dados de leitura e escrita consistem
em um total de 256 palavras que podem ser
configuradas para conter qualquer dos parametros no
sistema MLC 9000+. Um parametro ocupa 1 espaco de
palavra. Se um parametro de bit for colocado em um
espaco de palavra, ele ocupara aquela palavra
completa até 16 parametros de bits possam ser
colocados naquela mesma palavra.

As montagens de dados de leitura e escrita sdo configuradas usando o software de configuragdo MLC 9000+
arrastando e soltando o pardmetro necessario na montagem de dados. Veja 4.11.1 Inicializagdo e Remogéo de
modulos de retorno para informacdes sobre valores de montagem de dados nesses dois estados.

R e R R

[ confiaure the Data Assemithes to bs wekten and read by PLC.
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Nota: Pode haver um méximo de 8 palavras de bits, se mais forem necessarias, veja a se¢ao 4.8.5

Nota: O nimero total de palavras na montagem de dados é 256. A soma das palavras para
leitura e escrita ndo deve ultrapassar 256 palavras.

6.3.2 Mensagens Explicitas

Mensagens explicitas fornecem caminhos de propdsitos mdltiplos, de comunicacédo de ponta a ponta entre dois
dispositivos. Eles fornecem comunicagdes de rede tipicas orientadas com pedido/resposta usados para acessar
parametros simples.

O formato de mensagem Explicita para o MLC 9000+ é mapeado para a mensagem Explicita DeviceNet da
seguinte forma:

DeviceNet
ng:g;:;ge MAC ID Classe Instancia Atributo <4«——Dads —___»
MLC 9000+
Codigo de MAC ID NUmero  Classe Instancia Atributo 4——Dados
Servico de
Médulo
de
Retorno
= 1Byte
Figura 6.3.2 - Mensagem Explicita DeviceNet

Cadigo de Os cadigos de servigo determinam uma operacgéo de leitura ou escrita. O cédigo de

Segurancga: atributo de servigo de DeviceNet Get (ler) € OxOE. O cédigo de atributo de servigo de
DeviceNet Set (escrever) é 0x10.

MAC ID: O MAC ID é o endereco de nodo do MLC 9000+.

Classe: A Classe é composta pelo niumero de posi¢do do Modulo de Retorno e pela classe do
parametro a ser lido, (a classe do parametro pode ser encontrada no apéndice A). A
combinacao dos dois parametros entdo € deslocada em 0x60, ou seja, 0 equivalente
DeviceNet da Classe 1 do Retorno 1 seria 0x71.

Exemplo: O nimero da posi¢cdo do Médulo 7T T VN
de Retorno representa a posicao fisica do = : f — A
Mddulo de Retorno no sistema MLC 9000+. BM | vt | v | |t L
Para ler o PV do retorno 1 do Mddulo de 1123456 7|8
Retorno 5 o parametro de classe seria 0x50

antes da adi¢do do deslocamento (Os 4 bits

superiores do byte séo 0x5 (o mesmo que 5

decimal) e os 4 bits inferiores s&o 0x0).

O numero de classe para o retorno de 1 PV pode ser encontrado no apéndice A.
Quando o deslocamento de 0x60s é adicionado, o valor de classe DeviceNet se torna
0xBO.

Instancia: Esse é o nimero de instancia do parametro a ser lido, que pode ser encontrado na
secao de lista de parametro desse manual. Nao ha alteragdo necesséaria entre a
representacdo DeviceNet e o MLC 9000+. (Apéndice A)

Atributo: Esse é o nimero de parametro a ser lido que pode ser encontrado na se¢éo de lista de
parametro desse manual. Nao ha alteragédo necessaria entre a representacao
DeviceNet e 0 MLC 9000+. (Apéndice A)

Dados: Os ados séo o valor a ser escrito (ndo necessarios para uma operacao de leitura).

Aviso: Ao usar mensagens explicitas, o principal deve esperar 300ms entre receber a resposta a uma
mensagem anterior e enviar o préximo pedido. Se as mensagens forem mais rapidas que 300ms, erros
podem ocorrer na resposta.
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6.4 Criando o arquivo DeviceNet .eds

COMUNICACOES DeviceNet

Para haver comunicagéo via DeviceNet um arquivo .eds precisa ser criado. Isso é feito usando o software MLC

9000+ Workshop.

Navegue para a tela de

montagens de dados, na coluna a
esquerda fica uma lista de todos
0s parametros disponiveis no
MLC 9000+ e na direita estéo as
duas montagens de dados

configuraveis.

loix
File View Settings Help
Hlla SlwfE2ln L Ble |
TF__; & 3 bnz20_mb bus Mode 2] [= 3 bnzzo_nb bus Modde &
= 0 Loop Module 1 [23611] &) Read Data Assembly -] Wrte Data Assembly

=4 Input ¥4 Word Parameter 000 ¥ Word Parameter 000

SR B ¥ Word Parameter 001 ¥ word Parameter 001

W Input Type 9 Word Parameter 002 ¥4 Word Parameter 002

W Units ¥ Word Parameter 003 3 word Parameter 003

W Scale Range Maximur ¥ Word Paramster 004 ¥ Word Parameter 004

W Scale 4 word 005 ¥ word Paramster 005

W Process Variable Offs ¥ Word Parameter 006 #3 word Parameter 006

W Input Fier Time Corr. ¥ Word Paramster 007 ¥ Word Parameter 007

W External Input ¥ Word Parameter 008 #9 word Parameter 008

W Process Variable ¥ Word Parameter 009 3 Word Paramter 009

B Over-Range Flsg ¥ Word Parameter 010 ¥ Word Parameter 010

B Under-Range Flag ¥ Word Parameter 011 3 word Parameter 011

B sensor-BreskFlag ¥ Word Parameter 012 *3 Word Parameter 012

B2 ¥ Word Parameter 013 ¥ Word Parameter 013

B3 ¥ Word Parameter 014 ¥ Word Parameter 014

@ | Output ¥4 Word Parameter 015 #4 Word Parameter 015

@ __] SetPoint = ¥ Word Parameter 016 # Word Parameter 016

= _§ Control ¥ Word Parameter 017 ¥ Word Parameter 017

BN ¥ Word Parameter 018 ¥3 Word Parameter 018

B Manual Control Enabl ¥4 Word Parameter 019 ¥ Word Parameter 019

B Programmable Sensor ¥4 Word Parameter 020 4 word Parameter 020

B 5 Tune #4 Word Parameter 021 #3 Word Parameter 021

B AutoEasy Tune ¥4 Word Parameter 022 ¥ Word Parameter 022

B Output Drection 4 Word Parameter 023 3 Word Parameter 023

B Control Type ¥ Word Parameter 024 ¥ word Parameter 024

B Loop Alarm Enable # Word Parameter 025 1 word Parameter 025

B AutoPre-Tune 9 Word Parameter 026 3 Word Parameter 026

B Loop Inhibit ¥4 Word Parameter 027 ¥ Word Parameter 027

W Primary Output Powe ¥ Word Parameter 026 3 word Parameter 028

W Proportional Band 1 ¥4 Word Parameter 029 #4 word Parameter 029

W Proportional Band 2 ¥ Word Parameter 030 ¥4 Word Parameter 030

W ResetjLoop Alarm Tin #3 Word Parameter 031 3 Word Parameter 031

W Rate - ¥ Word Parameter 032 #3 word Parameter 032
< ;I_‘ ¥9 Word Parameter 033 =l #3 word Parameter 033 =l
[configure th b pLC. | Communication: Device Offine [oos

Para adicionar um parametro as montagens de dados, arraste-o da coluna a esquerda e solte-o em uma fenda de
montagem de dados livre.

€2 MLC 9000+ Data Assemblies

Fle View Settngs Help

A Input
831
W Input Type

W Units

W Scale Range Maximur
W Scale Range Mrimum
W Process Variable Offs
W Input Fiker Time Con:

@ ] Heater Current
@1 _J Descriptor

=% bm220_mb Bus Modkie

8-

|»

Read Data Assembly

W Process Varisble cLoop Modle 1,Input-1>
W Process Variable <Loop Modue 1,Input-2>
W Process Variable <Locp Modue 1,Input-3>
W Process Variable cLoop Modue 2,Input-1> |
W Process Variable <Locp Modude 2,Input-2>
W Process Varisble <Loop Module 2, Input-3>
W Process Varisble <Loop Module 3,Input-1>
W Process Variable <Loop Module 3, Input-2>
W Process Varisble <Loop Module 3, Input-3>
W Process Varisble <Loop Module 4,Input-1>
W Setpoint 1<Loop Modkde 1,SetPoint-1>

W Setpoint 2<Loop Modude 1,SetPoint-1>

W Actual Setpoint <Loop Modue 1, SetPoint-1>
W Setpoint 1<Loop Modude 1,SetPoint-2>

W Setpoint 2<Loop Module 1,SetPoint-2>

W Actual Setpoint <Loop Modue 1,SetPoint-2>
W Setpoint 1 <Loop Modue 1,SetPoint-3>

W Setpoint 2<Loop Module 1,SetPoint-3>

W Actual Setpoint <Loop Module 1,SetPoint-3>
W Setpoint 1<Loop Modkde 2,SetPoint-1>

W Setpoint 2<Loop Modkde 2,SetPoint-1>

W Actual Setpoint <Loop Module 2, SetPoint-1>

W Setpoint 1 <Loop Modue 2, SetPoint-2>
W Setpoint 2<Loop Modude 2,SetPoint-2>
W Actual Setpoint <Loop Module 2, SetPoint-2>
W Setpoint 1 <Loop Modude 2,5etPoint-3>
W Setpoint 2<Loop Modude 2,SetPoint-3>

2 bmz20_mb Bus Mode
=l Write Data Assembly

W Setpoint 1 <Loop Module 1,SetPoint-1>
W Setpoint 2<Loop Modue 1,SetPoint-1>
W Setpoint Select <Loop Modude 1,SetPoint-1>
W Setpoint 1<Loop Modue 1,SetPoint-2>
W Setpoint 2<Loop Modue 1,SetPoint-2>
W Setpaint Select <Loop Module 1,5etPoint-2>
W Setpoint 1 <Loop Module 1,SetPoint-3>
W Setpoint 2<Loop Modue 1,5etPoint-3>
W Setpoint Select <Loop Module 1,SetPoint-3>
W Setpoint 1<Loop Module 2,5etPoint-1>
W Setpoint 2<Loop Module 2,SetPoint-1>
W Setpoint Select <Loop Module 2,SetPoint-1>
W Setpoint 1<Loop Modue 2,SetPoint-2>
W Setpoint 2<Loop Modue 2,SetPoint-2>
W Setpoint Select <Loop Modue 2,SetPoint-2>
W Setpoint 1<Loop Module 2,SetPoint-3>
W Setpoint 2<Loop Module 2,SetPoint-3>
W Setpoint Select <Loop Module 2,SetPoint-3>
W Setpaint 1<Loop Module 3,SetPoint-1>
W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPoint-1>
W Setpoint Select <Loop Module 3,SetPoint-1>
W Setpoint 1<Loop Module 3,SetPoint-2>
W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPoint-2>
W Setpoint Select <Loop Modue 3,SetPoint-2>
W Setpoint 1 <Loop Modue 3,SetPoint-3>
W Setpoint 2<Loop Modue 3,5etPoint-3>
W Setpoint Select <Loop Module 3,SetPoint-3>

& Loop Modue 2[ 23611 ] W Actual Setpoint <Loop Module 2,5etPoint-3> W Setpoint 1<Loop Modude 4,SetPoint-1>
& Loop Module 3[ 23611 ] Rl Setooint 1 <Loop Modide 3,Setpoint-1> | W Setpoint 2<Loop Module 4,SetPoint-1>
&) Input ‘W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPoint-1> W Setpoint Select <Loop Module 4,SetPoint-1>
) Output W Actual Setpoint <Loop Module 3,5etPoint-1> W Alarm 1 Value <Loop Module 4, Alarm-1>
#__) SetPoint ‘W Setpoint 1<Loop Module 3,SetPoint-2> ‘W Alarm 2 Value <Loop Module 4,Alarm-2>
% __J Control - ‘W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPoint-2> W Alarm 1 Value <Loop Module 3, Alarm-1>
“« » W Actual Setpoint <Loop Module 3,SetPoint-2> ;’ wiiE se <Loop Module 3, Alas ﬂ
[ conf b PLC. | Comerurication: Device Offine [o9:41

&
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AVISO: Para assegurar comunicacgdes
corretas, as montagens de dados de
leitura e escrita exigem a inclusé@o de no
minimo 1 parametro.

Quando as montagens de dados
tiverem sido configuradas, um arquivo
.eds pode ser criado. O MLC 9000+
Workshop gera esse arquivo quando as
montagens de dados tiverem sido
populadas. Clique no icone de criar

-
GSD/EDS IJ na barra de
ferramentas e isso ativara o assistente
de criagdo de GSD/EDS que o guiara
pela criacédo do arquivo .eds.
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COMUNICACOES DeviceNet

Quando o arquivo .eds tiver sido criado, ele precisa ser registrado na rede DeviceNet. Esse procedimento varia de
um fabricante para outro e, portanto, ndo é coberto nesse manual. Notas de aplicagcdo estdo disponiveis para o0s
dispositivos principais DeviceNet mais comuns (PLCs) (entre em contato com seu fornecedor local MLC 9000+ se

precisar de maiores informacdes).

Nota: Quaisquer alteracdes feitas a configuragcdo dos
dados montam um novo arquivo .gsd que precisa ser
criado e importado no dispositivo principal.

x|
EDS Generation Wizard

Select the Product Type you are using now

Product Name [MLC 9002 Plus -

Next
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7 VISAO GERAL DAS COMUNICACOES PROFIBUS

(BM240-PB)
7.1 Introducao

O PROFIBUS é um padréo para comunicacdo em um ambiente industrial. O Mddulo de Barramento BM240-PB
permite ao sistema MLC 9000+ que seja diretamente conectado a uma rede PROFIBUS DP. O PROFIBUS DP é
usado para comunicacdes entre dispositivos de campo. Quando conectado a uma rede PROFIBUS DP, o MLC
9000+ age como um dispositivo secundario do PROFIBUS. Maiores informagdes podem ser encontradas no
website PROFIBUS www.profibus.org.

s |
|

NOTA 1: Assume-se que essa secao esta sendo lida em suporte de um sistema MLC 9000+ equipado
com um Mddulo de Barramento BM240-PB PROFIBUS

NOTA 2: A menos que especificado de outra forma, todos 0os nimeros nessa Se¢do sao expressos em
formato decimal.

7.2 Configuracao de Interface

A interface PROFIBUS do Mddulo de Barramento é configurada usando o software de configuragdo MLC 9000+.
Ha 4 parametros associados com a interface do Modulo de Suporte PROFIBUS a uma rede PROFIBUS;

1. Endereco: Esse parametro define o endereco PROFIBUS do Médulo de Suporte. Pode ser qualquer valor
entre 0 e 126. O endereco padrdo € 126.

2. Ordem de Bytes: Esse parametro controla a ordem na qual os valores de multi-bytes arranjados nos
pacotes de dados séo transmitidos no barramento. Isso pode ser byte baixo e entdo alto ou byte alto e
entdo baixo. O padrao é o byte alto e entdo baixo.

3. Taxade Dados: Essa ¢é a taxa de dados na qual a rede PROFIBUS se comunica. Isso é auto-detectado
pelo Médulo de Barramento PROFIBUS. A interface PROFIBUS pode se comunicar nas seguintes taxas
de dados: 9,6kbps, 19,2kbps, 45,45kbps, 93,75kbps, 187,5kbps, 500kbps, 1,5Mbps, 3Mbps, 6Mbps,
12Mbps.

4. Montagens de Dados: Essas sdo as tabelas de dados de leitura e escrita definidas pelo usuario.

Quando qualquer dos parametros acima forem alterados, o Médulo de Barramento exige um ciclo de energia para
que as alteracdes surtam efeito.

7.3 Mensagens de PROFIBUS

Ha dois tipos de mensagem PROFIBUS suportadas pelo Médulo de Barramento MLC 9000+.

(@) Mensagens Ciclicas: Elas fornecem caminhos de comunicagdo de propdsito especial entre um aplicativo
de producéo de dados e um ou mais aplicativos em consumo.
(b) Mensagens Aciclicas: Eles fornecem comunicacdes tipicas do tipo de solicitagdo/resposta.

7.3.1 Mensagens Ciclicas (Montagens de Dados)

Mensagens ciclicas comunicam um valor de parametro ou um comando em um programa pré-arranjado. Elas
fornecem caminhos de comunicagao de propdsito especial entre um aplicativo de produgdo de dados e um ou mais
aplicativos em consumo. O MLC 9000+ tem um conjunto de pardmetros muito grande, portanto, o uso de uma
conexao ciclica de PROFIBUS para todos os parametros de uma vez € pouco pratica, assim o MLC 9000+ usa 2
montagens de dados configuraveis, uma para ler parametros e outra para escrever parametros. As montagens de
dados de leitura e escrita consistem em um total de 256 palavras que podem ser configuradas para conter qualquer
dos parametros no sistema MLC 9000+. Um parametro ocupa 1 espaco de palavra. Se um parametro de bit for
colocado em um espaco de palavra, ele ocupara aquela palavra completa até 16 parametros de bits possam ser
colocados naquela mesma palavra. As montagens de dados de leitura e escrita sdo configuradas usando o
software MLC 9000+ Workshop. Veja 4.11.1 Inicializacdo e Remog¢éo de mddulos de retorno para informagdes
sobre valores de montagem de dados nesses dois estados.

Nota: Pode haver um méaximo de 8 palavras de bits, se mais forem necessarias, veja a se¢do 4.8.5
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[
Nota: O nimero total de palavras na montagem de dados é 256. A soma das palavras para
leitura e escrita ndo deve ultrapassar 256 palavras.

7.3.2 Mensagens Aciclicas

Mensagens Aciclicas ndo sédo suportadas pelo MLC 9000+ no momento.

7.4 Arquivo Profibus GSD oficial aprovado

O BCM Profibus tem aprovacéo oficial da Profibus do centro de testes da Profibus. Quando houver um requisito de
uso do BCM como um item aprovado, um arquivo GSD especifico deve ser usado, isso esta disponivel em nosso
website. www.westinstruments.com

A versao Aprovada Profibus do MLC9000+ tem o nimero de ID do fornecedor OXOAA3, a versdo ndo-aprovada tem
0 nimero de ID do fornecedor OX06A7. Isso é identificado no arquivo GSD pelo prefixo "Ident_number". No
momento, o software de configuracdo MLC9000+ gera arquivos GSD n&o-aprovados usando a ldentidade do
fornecedor ndo-aprovado. Portanto, se o arquivo GSD gerado precisar ser usado com um MLC9000+ aprovado, é
necessario editar o arquivo de GSD manualmente. Se vocé nédo tem certeza de como fazer isso, uma nota de
aplicativo descrevendo os passos necessérios pode ser baixada de nosso website.

7.5 Criando o arquivo PROFIBUS .gsd/gse

Para comunicar pelo PROFIBUS, um arquivo .gsd/gse precisa ser criado. Isso também pode ser feito usando o
software de configuragdo MLC9000+.

[6rucaoon. ouanmsemiies ioix

Flo View Settegs Hebp

Navegue para a tela de montagens de dados, na "2 omen
coluna a esquerda fica uma lista de todos os il
parametros disponiveis no MLC 9000+ e na direita Wi
estao as duas montagens de dados configuraveis.

starnal Irgut
W Process Variable
B Over-Range Fisg
B Under Range Fiag
B Sersor-fresk Fin

Para adicionar um parametro as montagens de dados,
arraste-o da coluna a esquerda e solte-o em uma fenda
de montagem de dados livre.

et 032 32
£ Word Paramater 033 = £ Word Parameter 033 =l

‘Corfigure the Dats Assenbhes to be weiten v read by PLC. Comamurication: Devics Offine L=

S oo e T E ol
Flo View Settngs Heb
Dlela) 82l L] e
=9 2] [= 25 bm220_mb s Modue a] [=2 bri220_mb Bus Modde -
it el TN e vt oo Mokl ik 5 LW et et okl L sants 15 . ~
=1 . o ot AVISO: Para assegurar comunicacgdes corretas,

as montagens de dados de leitura e escrita exigem
a inclusdo de no minimo 1 parametro.

W Process Variabls Offs
W Input Fiter Time Cone
W External Irput

W Process Varisble

B Over-Range Fiag

2 Quando as montagens de dados tiverem sido
W supont | iop o Lsare 2> Seonezampi configuradas, um arquivo .gsd pode ser criado. O

©13 W Setpont 2<Loop Modue 1,SetPoint-2>
Teo W Scoue 1k b 3y W Smiert g k3 MLC 9000+ Workshop gera esse arquivo quando
@2 W Setpoint 2<Loop Module 1, SetPore-3> W Setport Select <Loop Module 2, SetPore-3>

W s bl e W St g o sty as montagens de dados tiverem sido populadas.

W Setpoint | <Loop Modude 2,5etPork-1>
W Setpont 2<Loop Modue 2,Setpork-1>

=
Cligue no icone de criar GSD/EDS |-—H| na barra

W Setpont 2<Loop Mode 3, SetPont-3>

W setsont Slc cop ol 3 St 3> de ferramentas e isso ativara o assistente de

W Setpoint 1 <Loop Modue 4,SetPoint-1>

5§ Loop Modude 2( 23611 ]

=@ Loop Module 3[ 23611 ] Rl setoont t <Loco Modde 3, Setpor-1> ] W Setpont 2<Loop Modue 4, SetPornt-1> 5 3 H 74 : =
[ 3yl W Sapore2corp Mo etport 1> W Soport schiciompobl s Supert 1> criacdo de GSD/EDS que o guiara pela criacdo do
# ) Oupt W Actual Setpoint <Loop Module 3, SetPoint-1> W Alarm | Vahue <Loop Module 4, Alarr .
5 T W Sepat st sl 3. W A2 Voke oo 4 arquivo .gsd.
% ) Control | W Setpont 2<L.oop Module 3,SetPort-2> W Alarm 1 Vaue <Loop Module 3,

< af W Actusl Setpont <Loop Madde 3, Setpont-2> w| e 2 v

Commurication: Device Offine 0941
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Quando o arquivo .gsd/gse tiver sido criado, ele precisa ser registrado na rede PROFIBUS. Esse procedimento

COMUNICACOES PROFIBUS

varia de um fabricante para outro e, portanto, ndo € coberto nesse manual. Notas de aplicacéo estéo disponiveis

para os dispositivos principais PROFIBUS mais comuns (PLC's). (entre em contato com seu fornecedor MLC

9000+ local para maiores informacdes)

Nota: Quaisquer alteracdes feitas a configuragcao dos
dados montam um novo arquivo .gsd que precisa ser
criado e importado no dispositivo principal.

59327, Edigédo 4 - Maio de 07

EDS Generation Wizard

Select the Product Type you are using now

Product Name: ]MLE 9002 Plus ot

Help

Next
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Ether\=i/IP

8 VISAO GERAL DAS COMUNICACOES

Ethernet/IP (BM250-El)
8.1 Introducao

O Modulo de Barramento BM250-E| permite ao sistema MLC 9000+ que seja diretamente conectado a uma rede
Ethernet/IP. O Ethernet/IP usa as tecnologias padrao Ethernet e TCP/IP com uma camada de aplicagdes chamada
de protocolo de Controle e Informacéo (CIP), essa € a mesma camada de aplicagbes usada pela DeviceNet, entao
muitas das fun¢Bes sdo as mesmas.

NOTA 1: Assume-se gque essa sec¢ao esta sendo lida em suporte de um sistema MLC 9000+
equipado com um Médulo de Barramento BM250-EI Configurado para Comunicag6es Ethernet/IP.
NOTA 2: A menos que especificado de outra forma, todos 0s nimeros nessa Sec¢édo S8o expressos
em formato decimal.

8.2 Configuracéo de Interface

A interface Ethernet/IP do M6dulo de Barramento € configurada usando o software de configuragdo MLC 9000+.
Ha 3 parametros associados com a interface do Moédulo de Suporte Ethernet/IP a uma rede Ethernet/IP;

1. Endereco de IP: Esse parametro define o endereco de IP do MLC9000+.
2. Endereco de MAC: Esse parametro define o endereco de MAC do MLC9000+ (Somente Leitura).
3. Montagens de Dados: Essas séo as tabelas de dados de leitura e escrita definidas pelo usuério.

Quando qualquer dos parametros acima forem alterados, o Médulo de Barramento exige um ciclo de energia para
gue as alteragBes surtam efeito.

8.3 Mensagens de Ethernet/IP

Ha dois tipos de mensagem Ethernet/IP suportadas pelo Mddulo de Barramento MLC 9000+.

(c) Conexéo de Entrada/Saida: Elas fornecem caminhos de comunicagdo de propdsito especial entre um
aplicativo de producgéo de dados e um ou mais aplicativos em consumo.

(d) Mensagens Explicitas: Eles fornecem comunicagdes tipicas do tipo de solicitagdo/resposta.

8.3.1 Conexdao de Entrada/Saida (Montagens de Dados)

Conexdes de Entrada/Saida comunicam um valor de parametro ou um comando em um programa pré-arranjado.
Elas fornecem caminhos de comunicacao de propdsito especial entre um aplicativo de producéo de dados e um ou
mais aplicativos em consumo.

O MLC 9000+ tem um conjunto de parametros muito
grande, portanto, o uso de uma conexao ciclica de
Ethernet/IP 1/O para todos os parametros de uma vez
€ pouco pratica, assim o MLC 9000+ usa 2
montagens de dados configuraveis, uma para ler
parametros e outra para escrever parametros. As
montagens de dados de leitura e escrita consistem
em um total de 256 palavras que podem ser
configuradas para conter qualquer dos parametros
no sistema MLC 9000+. Um parametro ocupa 1
espaco de palavra. Se um parametro de bit for
colocado em um espaco de palavra, ele ocupara
aquela palavra completa até 16 parametros de bits
possam ser colocados naquela mesma palavra. As
montagens de dados de leitura e escrita sdo
configuradas usando o software de configuragéo obie i i =
MLC 9000+ arrastando e soltando o parametro

necessario na montagem de dados. Veja 4.11.1

Inicializacdo e Remocgao de modulos de retorno para

informagdes sobre valores de montagem de dados

nesses dois estados.
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COMUNICACOES Ethernet/IP

Nota: Pode haver um méaximo de 8 palavras de bits, se mais forem necessérias, veja a se¢éo 4.8.5

Nota: O numero total de palavras na montagem de dados é 256. A soma das palavras para

leitura e escrita ndo deve ultrapassar 256 palavras.

8.4 Criando o arquivo Ethernet/IP .eds

Para haver comunicacgédo via Ethernet/IP um arquivo .eds precisa ser criado. Isso é feito usando o software MLC

9000+ Workshop.

Navegue para a tela de montagens de
dados, na coluna a esquerda fica uma
lista de todos os pardmetros
disponiveis no MLC 9000+ e na direita
estdo as duas montagens de dados

configuraveis.

ioixi
File View Settngs Help
el 8lwfE 2o L Bl
B ) "] [= 3 bmzz0_mb Bus Mode al [ 2 bmzz0_mb Bus Module -
=@ Loop Mode 1 [ 23611 ] =i __] Read Data Assembly =i ] Write Data Assembly
Tnput ¥ Word Parameter 000 ¥4 Word Parameter 000
2411 ¥ word Parameter 001 ¥4 word Parameter 001
W Input Type ¥ Word Parameter 002 ¥9 Word Parameter 002
W Units £ Word Parameter 003 #1 Word Parameter 003
W Scale Range Maximur ¥ Word Parameter 004 ¥ Word Parameter 004
‘W Scale Range Minimum ¥ Word Parameter 005 ¥ Word Parameter 005
W Process Variable Offs. ¥ Word Parameter 006 ¥ Word Parameter 006
W Input Fiter Time Core. ¥ Word Parameter 007 #9 Word Parameter 007
‘W External Input ¥ Word Parameter 008 ¥ Word Parameter 008
W Process Variable ¥ Word Parameter 009 ¥ Word Parameter 009
B Over-Range Flag ¥ Word Parameter 010 ¥ Word Parameter 010
Under-Range Flag ¥ Word Parameter 011 ¥ Word Parameter 011
B Sensor-Bresk Flag ¥4 Word Parameter 012 ¥ Word Parameter 012
32 ¥ Word Parameter 013 ¥ Word Parameter 013
£13 ¥ Word Parameter 014 ¥ Word Parameter 014
] Output #9 Word Parameter 015 *9 word Parameter 015
] SetPoint - ¥ Word Parameter 016 ¥ Word Parameter 016
3 Contral ) Word Parameter 017 #3 Word Parameter 017
241 ¥ Word Parameter 018 *9 Word Parameter 018
B Manual Control Enabl ¥ Word Parameter 019 ¥ Word Parameter 019
B Programmable Sensct ¥ Word Parameter 020 #9 Word Parameter 020
B Sef Tune 9 Word Parameter 021 3 Word Parameter 021
B Auto Easy Tune ¥ Word Parameter 022 ¥4 Word Parameter 022
B Output Direction ¥4 Word Parameter 023 #9 Word Parameter 023
B Control Type ¥ Word Parameter 024 ¥ Word Parameter 024
B Loop Alarm Enable ¥ Word Parameter 025 ¥ Word Parameter 025
B AutoPre-Tune ¥4 Word Parameter (26 #9 Word Parameter 026
B Loop Inhbx. ¥ Word Parameter 027 #9 Word Parameter 027
‘W Primary Output Powe ¥ Word Parameter 028 ¥ Word Parameter 028
W Proportional Band 1 ¥ Word Parameter 029 *9 Word Parameter 029
‘W Proportional Band 2 ¥ Word Parameter 030 ¥ Word Parameter 030
‘W ResetjLoop Alarm Tin ¥4 Word Parameter 031 ¥ Word Parameter 031
W Rate - ¥ Word Parameter 032 ¥ Word Parameter (32
« LrJ ¥ Word Parameter 033 =~ ¥ Word Parameter 033 =l
[configy b [ commurication: Device Offine [os3s

Para adicionar um parametro as montagens de dados, arraste-o da coluna a esquerda e solte-o em uma fenda de
montagem de dados livre.

€ MLC 9000+ Data Assemblies i

= ) bm220_mb Bus Mode
=) | Read Data Assembly

Fle View Settngs Hebp

=53 Input
8291
W Input Type
W Units

W External Input
W Process Variable
B Over-Range Flag
B Under-Range Flag
B Sensor-Bresk Flag

B2

B3

=4 Output
|1

& ) Aarm
4 ) Heater Current
-] Descriptor

& @ Loop Module 2 23611 ]
§ Loop Module 3[ 23611 ]

D=l@l slwfZizo U
5 ,I Loop Modue 1 [23611 ] T

W Scale Range Maimur
W Scale Range Minimum
W Process Variable Offs
W Input Fiker Tme Core

& __) Input

§ ) Output

4 __] SetPoint

) Control -
K — | ;I’l

W Process Variable <Loop Modue 1,Input-1>
W Process Variable <Loop Modude 1,Input-2>
W Process Variable <Loop Mode 1,Input-3>
W Process Variable <Loop Modue 2,Input-1>
W Process Variable <Loop Modude 2,Ingut-2>
W Process Variable <Loop Modude 2,Input-3>
W Process Variable <Loop Modue 3,Input-1>
W Process Variable <Loop Modue 3,Input-2>
W Process Variable <Loop Modue 3,Input-3>
W Process Variable <Loop Modue 4,Input-1>
W Setpoint 1<Loop Module 1,SetPoint-1>

W Setpaint 2<Loop Module 1,SetPoint-1>

W Actual Setpoint <Loop Module 1,SetPoint-1>

W Setpoint 1<Loop Module 1,SetPoint-2>
W Setpoint 2<Loop Module 1,SetPoint-2>

W Actual Setport <Loop Module 1,SetPornt-2>

W Setpoint 1<Loop Module 1,5etPoint-3>
W Setpoint 2<Loop Module 1,5etPoint-3>

W Actual Setpont <Loop Module 1,SetPont-3>

W Setpoint 1 <Loop Module 2, SetPoint-1>
W Setpoint 2<Loop Module 2, SetPoint-1>

W Actual Setpoint <Loop Module 2,SetPornt-1>

W Setpoint 1 <Loop Module 2,SetPoint-2>
W Setpoint 2<Loop Module 2,SetPoint-2>

W Actual Setpont <Loop Module 2, SetPont-2>

W Setpoint 1<Loop Module 2, SetPoint-3>
W Setpoint 2<Loop Module 2, SetPoint-3>

W Actual Setpont <Loop Madule 2, SetPoint-3>

W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPoint-1>

W Actual Setpaint <Loop Module 3,SetPoint-1>

W Setpoint 1<Loop Module 3, SetPoint-2>
W Setpoint 2<Loop Module 3, SetPaint-2>

W Actual Setpant <Loop Module 3,SetPoint-2> ;l

= bm2z0_mb Bus Mode
= | Write Data Assembly

W Setpaint 1 <Loop Module 1,SetPoint-1>
W Setpoint 2<Loop Module 1,SetPoint-1>

W Setpoint Select <Loop Module 1,SetPoint-1>

W Setpoint 1 <Loop Module 1,5etPont-2>
W Setpaint 2<Loop Module 1,5etPont-2>

W Setpont Select <Loop Module 1,5etPoint-2>

W Setpoint 1 <Loop Module 1,5etPont-3>
W Setpoint 2<Loop Module 1,SetPoint-3>

W Setpoint Select <Loop Module 1,SetPoint-3>

W Setpaint 1 <Loop Module 2,SetPoint-1>

W Setpoint 2<Loop Module 2,SetParnt-2>

W Setpoint Select <Loop Module 2,SetPoint-2>

‘W Setpaint 1 <Loop Module 2,SetPoint-3>
W Setpont 2<Loop Module 2,SetPont-3>

‘W Setpoint Select <Loop Module 2, SetPoint-3>

W Setpaint 1 <Loop Module 3,SetPont-1>
W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPoint-1>

W Setpont Select <Loop Module 3,5etPont-1>

W Setpoint 1 <Loop Module 3,SetPont-2>
W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPaint-2>

W Setport Select <Loop Module 3, SetPont-2>

W Setpont 1 <Loop Module 3,SetPoint-3>
W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPont-3>

W Setpont Select <Loop Module 3,SetPont-3>

W Setpoint 1 <Loop Madule 4,SetPont-1>
W Setpoint 2<Loop Module 4,SetPoint-1>

W Setpoint Select <Loop Module 4,SetPoint-1>

W Alarm 1 Value <Loop Module 4, Alarm-1>
W Alarm 2 Vahse <Loop Module 4,Alarm-2>
W Alsrm 1 Vahye <Loop Module 3, Alarm-1>
w

=

[

| Communication: Device Offine |09:41

A

8-2

AVISO: Para assegurar comunicacdes
corretas, as montagens de dados de
leitura e escrita exigem a inclusdo de no
minimo 1 parametro.

Quando as montagens de dados
tiverem sido configuradas, um arquivo
.eds pode ser criado. O MLC 9000+
Workshop gera esse arquivo quando as
montagens de dados tiverem sido
populadas. Cligue no icone de criar

-
GSD/EDS L=l na barra de
ferramentas e isso ativara o assistente
de criagdo de GSD/EDS que o guiara
pela criagéo do arquivo .eds.
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Quando o arquivo .eds tiver sido criado, ele precisa ser registrado na rede Ethernet/IP. Esse procedimento varia de
um fabricante para outro e, portanto, ndo é coberto nesse manual. Notas de aplicagdo estéo disponiveis para 0s
dispositivos principais Ethernet/IP mais comuns (PLCs) (entre em contato com seu fornecedor local MLC 9000+ se

precisar de maiores informacdes).

Nota: Quaisquer alteracdes feitas a configuragcao dos
dados montam um novo arquivo .gsd que precisa ser
criado e importado no dispositivo principal.
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9 VISAO GERAL DAS COMUNICACOES DE TCP

MODBUS (BM250-MT)

9.1

Introducao

COMUNICACOES DE TCP MODBUS

AR =) ey
l P
ETN

; |

O MODBUS/TCP é uma variante da familia MODBUS de protocolos de comunicagdo. O MODBUS/TCP cobre a
transmisséo do protocolo MODBUS em um ambiente ‘intranet' ou 'internet’ usando os protocolos TCP/IP. O Médulo
de Barramento BM250-MT permite ao sistema MLC 9000+ que seja diretamente conectado a uma rede
MODBUS/TCP. Maiores informacdes podem ser encontradas em www.modbus.org.

NOTA 1: Assume-se gque essa sec¢ao esta sendo lida em suporte de um sistema MLC 9000+

equipado com um Médulo de Barramento BM250-MT Configurado para Comunicagfes
MODBUS/TCP.
NOTA 2: A menos que especificado de outra forma, todos 0s nimeros nessa Se¢éo Sao expressos
em formato decimal.

9.2 Configuracéo de Interface

A interface MODBUS/TCP do Médulo de Barramento é configurada usando as ferramentas de sistema do software
de configuracdo MLC 9000+. H& 4 parametros associados com a interface do Médulo de Suporte MODBUS/TCP a

uma rede MODBUS/TCP;

Endereco de IP: Esse parametro define o endereco de IP do MLC9000+.

1.
2. Porta MODBUS: Esse parametro define o endereco de porta Modbus do MLC9000+. Ele pode ser

ajustado no intervalo 1 -247 (padréo 96)

3. Endereco de MAC: Esse parametro define o endereco de MAC do MLC9000+ (Somente Leitura).
4. Montagens de Dados: Essas sao as tabelas de dados de leitura e escrita definidas pelo usuario.

Quando qualquer dos parametros acima forem alterados, o Médulo de Barramento exige um ciclo de energia para
que as altera¢des surtam efeito.

9.3 Funcdes MODBUS/TCP Suportadas

Cdédigo (hex) Fun¢des MODBUS Significado
01 ou 02 Ler Status de Mola/Entrada |Ler bits de status de saida / entrada no
endereco dado.
03 ou 04 Ler Registro de Ler o valor binério atual dos bytes de dados
Manutencdo/Entrada no enderec¢o dado.
05 Forcar Mola Simples Escrever um Unico bit binario para o enderego
de palavra especificado
06 Pré-definir Registro Simples |Escrever dois bytes para o enderego
especificado.
08 Diagnéstico Usado somente para o teste de retorno.
0x0 F Forcar Molas Mdltiplas Escrever bits consecutivos para o intervalo de
endereco especificado.
0x10 Pré-definir Registros Escrever valores consecutivos de palavra de
Multiplos dois bytes para o intervalo de endereco
especificado.
0x17 Ler/Escrever Registros Ler e escrever varios Registros ao mesmo
Multiplos tempo.

Maiores detalhes em cada funcao de MODBUS/TCP sao dados nas seguintes Sub-Secdes.
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9.3.1 Ler Status de Mola/Entrada (Funcédo 01/02)

A Funcao 01 ou a Funcéo 02 podem ser usadas de forma intercambiavel para ler o contetdo dos bits de estado no
endereco de bit especificado. O formato é:

Mensagem: Endereco do 1o Bit Numero de Bits
Cédigo de
Funcio 01/02 HI Lo HI Lo

Resposta:
Codigo de Segundos 8 .
Fungdo No. de Bytes | Primeiros 8 bits qur Ultimos 8 bits
01/02 bits

Na resposta, o0 "No. de Bytes" indica o numero de bytes de dados lidos do Médulo do Controlador de Retorno
enderecado (por exemplo, se 16 bits forem retornados, a contagem sera 2). O nimero méximo de bits que podem
ser lidos é 32. O primeiro bit lido o bit menos significativo dos primeiros 8 bits solicitados.

Nota: Esses cédigos de fungéo ndo sédo suportados para acessar informacgées do Modulo de Controle de BUS.

9.3.2 Ler Registros de Manutencao/Entrada (Funcao 03/04)

A Func¢éo 03 ou a Fungéo 04 podem ser usadas de forma intercambiavel para ler o valor binério atual dos dados no
endereco de palavra especificado. O formato é:

Mensagem: Endereco da 1% Palavra Numero de Palavras
Codigo de
Fungéo 03/04 Hi Lo Hi Lo
Resposta:
Cédigo de . .
Funcéo Namero de la Palavra 2a Palavra Ultima
03/04 Bytes Palavra

Na resposta, o0 "No. de Bytes" indica o nimero de bytes de dados lidos do Mddulo do Controlador de Retorno, por
exemplo, se cinco palavras (10 bytes) forem lidas, a contagem sera Ox0A.
O ndmero maximo de palavras que podem ser lidas é 64 retornadas em 128 bytes.

9.3.3 Forcar Mola Simples (Funcao 05)

Essa funcéo escreve um sé valor binério para o endereco de bit auxiliar especificado. O formato é:

Mensagem: Endereco do Bit Estado de Escrita
Cédigo de
Funcao 05 HI LO FF/00 00
Resposta: Endereco do Bit Estado de Escrita
Cédigo de
Funcéo HI LO FF/00 00
05

Quando os bytes do "Endereco de Bit" especificam o bit para o qual o valor binario deve ser escrito.
O byte mais significante do "Estado para Escrita" € OxFF se o bit precisar ser ajustado (1) e 0x00 se o bit precisar
ser reajustado (0). Observe que a resposta normalmente retorna os mesmos dados contidos na mensagem.

9.3.4 Pré-Definir Registro Simples (Funcéo 06)

Essa funcdo escreve dois bytes para um endereco de palavra especificado. O formato é:

Mensagem: Enderego da Palavra Valor
Cédigo de
Funcao 06 HI LO HI LO
Resposta: Endereco da Palavra Valor da Escrita
Caodigo de
Fungéo HI LO HI LO
06
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Observe que a resposta normalmente retorna os mesmos dados contidos na mensagem.

9.3.5 Teste de Diagndstico de Retorno (Funcgéo 08)

Nessa funcéo, o byte de codigo da fungdo é seguido de um cddigo de diagndstico de dois bytes e dois bytes de
dados:

Mensagem: Caédigo de Diagndstico Valor
Cadigo de
Funcdo 08 00 00 HI LO
Resposta: Codigo de Diagndstico Valor da Escrita
Codigo de
Fungao 00 00 HI LO
08

O uUnico codigo de diagndstico aceito € 0x00. Observe que a resposta normalmente € um eco exato da Mensagem.

9.3.6 Forcar Molas Mdltiplas (Funcdo OxOF)

Essa fungéo escreve bits consecutivos para o intervalo de endereco especificado. Seu formato é:

Mensagem:
Fgr?ég%ooigp Namero do 1° Bit Namero de Bits Nug;tg; de Mga'tst; ggm
HI Lo Hi LO 00/01
Resposta:
Fl?r?g;%OOgSF Numero do 1° Bit NUmero de Bits
HI LO HI LO

O MLC 9000+ limita o nimero de bits que podem ser escritos a 1. Para ajustar o bit enderecado para LIGADO (1),
o Bit 0 no Byte de Mensagem = 1; para ajustar o bit enderecado para DESLIGADO (0), Bit 0 = 0. Para escrever
varios bits, considere usar o Registro Simples Pré-Ajustado (Funcéo 06).

9.3.7 Pré-Definir Registros Multiplos (Func&o 0x10)

Essa fungao escreve valores consecutivos de dois bytes para o intervalo de endereco especificado. Seu formato é:

Mensagem:
Cédigo de Numero de 12 Préxima
Fungdo 1% Palavra Enderego  Numero de Palavras Bytesde Consulta Consulta
0x10 Consulta Byte Byte
HI LO HI LO 00/01 00/01
Resposta:
Cadigo de
Funcgéo Enderego da 1a Ndmero de Palavras
Palavra
0x10
HI LO HI LO

O sistema MLC 9000+ limita o niUmero de palavras consecutivas que podem ser escritas a 64 (128 Bytes de
Mensagem). N&o é possivel escrever através de limites de instancias.
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9.3.8 Ler/Escrever Registros Multiplos (Funcao 0x17)

Essa fungéo Ié e escreve valores consecutivos de dois bytes para o intervalo de endereco especificado. Seu
formato é:

Mensagem:
Codigo de . - .
Funcio Enderecgo 'de Inicio de No. de Palavras para Enderecgo dg Inicio de No. de Palavras para Valores de Escrita
Leitura Ler Escrita Escrever
0x17
H HI H LO H HI LO H HI LO H HI LO H HI H LO
Resposta:
Cédigo de
Funcéo
0x17 Numero de Bytes la Palavra Lida n Palavras Lidas
HI LO HI LO HI LO

O numero de palavras n na resposta é igual a quantidade de palavras a serem lidas.

A montagem de dados de Leitura comeca em (0x600) 1536 e a montagem de dados de Escrita comeca em (0x700)
1792

9.3.9 Respostas de Excecéao

Quando uma mensagem é recebida e o Mddulo de Comunicag¢des de Barramento ndo pode interpreta-la, uma
resposta de excecao é retornada no seguinte formato:

Ver Tabela Abaixo

-

Codigo de Excecéo Soma de Verificagdo CRC

Coédigo de Fungéo HI LO HI LO

Funcao Original - Cédigo
com o bit mais
significativo ajustado

O cadigo de excecdo pode ser um dos seguintes:

Caod. Condicao de Erro Interpretacgao
00 N&o utilizado Nenhum
01 Funcdo llegal Numero de funcdo fora de alcance
02 Endereco de Dados Numero do parametro fora do intervalo ou
llegal ndo aceito.
03 Valor de Dados llegal |Tentativa de escrever dados invalidos /

acdo necessaria ndo executada. Essa
excecdo também sera retornada se a
leitura/escrita se der através de limites de

instancias.
04 Falha do Servidor O servidor falhou na execucéo.
05 Reconhecer O servidor aceitou o chamado de servigo,

mas 0 servigo exige um tempo
relativamente longo para a execugéo. O
servidor, portanto, retorna somente um
reconhecimento do recebimento de
chamado de servico.

06 Servidor Ocupado O servidor foi incapaz de aceitar o Pedido
do MODBUS.

Se vérias exceg¢des ocorrerem como resultado de uma Fungdo, somente o primeiro codigo de excecgdo sera
retornado.

9.4 Usando as Montagens de Dados

As montagens de dados para uma conexao MODBUS/TCP s&o usadas para juntar parametros para comunicagées
mais eficientes. Ha dois tipos de montagem de dados, ler e escrever. A montagem de dados de leitura é para
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parametros que serao transferidos do MLC 9000+ ao sistema supervisor como a variavel de processo e os estados
de alarme. A montagem de dados de leitura é para parametros que serao transferidos do sistema supervisor ao
MLC 9000+ como o ponto de ajuste e os valores de alarme. As montagens de dados de leitura e escrita consistem
em um total de 256 palavras que podem ser configuradas para conter qualquer dos parametros no sistema MLC
9000+. Um parametro ocupa 1 espaco de palavra. Se um parametro de bit for colocado em um espago de palavra,
ele ocupara aquela palavra completa até 16 parametros de bits possam ser colocados naquela mesma palavra.

Nota: Pode haver um méaximo de 8 palavras de bits, se mais forem necessarias, veja a se¢do 4.8.5

Nota: Em todos os casos é recomendado que as montagens de dados sejam usadas para acessar parametros
comumente usados.

Usando o software MLC 9000+ Workshop as montagens de dados de leitura e escrita sdo populadas. Navegue
para a tela de montagens de dados, na coluna a esquerda fica uma lista de todos os parametros disponiveis no
MLC 9000+ e na direita estdo as duas montagens de dados configuraveis.

Para adicionar um parametro as =lojx|
File View Settl
montagens de dados, arraste-o da o e v |
N Hlelal 8w 3]n L] 36 |
coluna a esquerda e solte-o em uma w 0% bz, o Hodkie 1[5 5 oot o e -
H = Loop Module 1 [ 23611 ] = __] Read Data Assembly = __] Write Data Assembly
fenda de montagem de dados livre. oy W Process Voo Mos Lt 1> W Soport 1< Moo 501>
=41 ‘W Process Variable <Loop Module 1,Input-2> W Setpoint 2<Loop Module 1,5etPoint-1>
W Input Type W Process Variable <Loop Module 1,Input-3> W Setpont Select <Loop Module 1,5etPoint-1>
W Units ‘W Process Variable <Loop Module 2,Input-1> W Setpont 1 <Loop Module 1,SetPoint-2>
W Scale Range Maximur ‘W Process Variable <Loop Module 2,Input-2> W Setpoint 2<Loop Module 1,SetPoint-2>
W Scale Range Minimum ‘W Process Variable <Loop Module 2,Input-3> W Setpoint Select <Loop Module 1,SetPoint-2>
W Process Variable Offs. ‘W Process Variable <Loop Module 3,Input-1> W Setporrt 1 <Loop Module 1,SetPoint-3>
W Input Fiter Time Cone W Process Variable <Loop Module 3,Input-2> W Setpoirt 2<Loop Module 1,5etPoint-3>
W External Input W Process Variable <Loop Module 3, Input-3> W Setpoint Select <Loop Module 1,5etPoint-3>
‘W Process Variable W Process Varisble <Loop Module 4,Input-1> W Setpoint 1 <Loop Module 2, 5etPoint-1>
B Over-Range Flag W Setpaint 1 <Loop Module 1,SetPoint-1> W Setpont 2<Loop Module 2,5etPoint-1>
B Under-Range Flag W Setpaint 2<Loop Module 1,SetPort-1> W Setpont Select <Loop Module 2,5etPoint-1>
B Sensor-Break Flag ‘W Actual Setpoint <Loop Module 1,5etPont-1> W Setpoint 1 <Loop Module 2, SetPoint-2>
#2 ‘W Setpont 1 <Loop Module 1,SetPoint-2> W Setpoint 2<Loop Module 2,SetPoint-2>
& _13 ‘W Setpoint 2<Loop Module 1,5etPoint-2> W Setpoint Select <Loop Module 2, SetPoint-2>
=4 Output W Actual Setpoint <Loop Module 1,5etPoint-2> W Setpoint 1 <Loop Module 2,SetPoint-3>
801 W Setpoint 1 <Loop Module 1,5etPoint-3> W Setpoint 2 <Loop Module 2,SetPoint-3>
)2 W Setpaint 2<Loop Module 1,SetPoint-3> W Setpoint Select <Loop Module 2,SetPoint-3>
13 ‘W Actual Setpoint <Loop Module 1,SetPoint-3> W Setpont 1 <Loop Module 3,SetPoint-1>
14 ‘W Setpornt 1 <Loop Module 2,SetPoint-1> W Setpoint 2<Loop Module 3,SetPoint-1>
#1S ‘W Setpont 2<Loop Module 2,SetPoint-1> W Setpont Select <Loop Module 3,5etPoint-1>
#_16 ‘W Actual Setpoint <Loop Module 2, SetPoint-1> W Setpoint 1 <Loop Module 3,SetPoint-2>
#-__] SetPoirt — ‘W Setpont 1 <Loop Module 2,SetPoint-2> W Setpoint 2<Loop Module 3, SetPoint-2>
#-_) Control ‘W Setpont 2<Loop Module 2,SetPoint-2> W Setpaint Select <Loop Module 3,SetPoint-2>
& ) Aarm W Actual Setpoint <Loop Module 2,SetPoint-2> W Setpoint 1 <Loop Module 3,5etPoint-3>
41 __] Heater Current ‘W Setpoint 1 <Loop Module 2,SetPoint-3> W Setpoink 2<Loop Module 3,5etPoint-3>
] Descriptor ‘W Setpoint 2<Loop Module 2,SetPoint-3> W Setpoint Select <Loop Module 3,5etPoint-3>
4@ Loop Module 2[ 23611 ] W Actual Setpoint <Loop Module 2, 5etPoint-3> W Setpairt 1 cLoop Module 4,SetPoint-1>
=@ Loop Module 3[ 23611 ] w e *-1 W Setpoint 2 <Loop Module 4,5etPoint-1>
#_] Input ‘W Setpont 2<Loop Module 3,SetPoirt-1> W Setpoint Select <Loop Module 4, SetPoint-1>
%] Output ‘W Actual Setpoint <Loop Module 3,5etPoint-1> W Alarm 1 Value <Loop Module 4, Alarm-1>
#-_] SetPoint ‘W Setpont 1 <Loop Module 3,SetPornt-2> W Alarm 2 Vahue <Loop Module 4, Alarm-2>
%) Control ¥ W Setpaint 2<Loop Module 3,5etPoint-2> W Alarm 1 Value <Loop Module 3, Alarm-1>
. _.]-J W Actual Setpoint <Loop Module 3, SetPont-2> w| R0 e 2 vaiue <Loop I .‘ ~
Configure the Data Assembles to be written and read by PLC. Communication: Device Offine 09:41
o psser e x| Quando as montagens de dados tiverem sido populadas
MLC 9000+ Data Assembly Summary um sumario dos parametros adicionados pode ser exibido
selecionando-se o icone il da barra do menu.
System contiguration Nesse sumario, cada parametro é listado com seu
Bus Module Type :  bmazo_wb endereco de MODBUS.
Loop Module 5 Type @ No Module
Loop Module & Type : No Module
Hexadecimal : 0x0600
Read Parameters - |
8] 4| =

Para ler um pardmetro no espaco de montagem de dados 3 e escrever 56 para um parametro no espaco de
montagem de dados 128 em um Mddulo de Barramento, a fungdo do MODBUS/TCP 0x17 pode ser usada (todos
os valores estdo em hexadecimal).

Cédigo de Endereco de Inicio de No. de Palavras para Endereco de Inicio de No. de Palavras para Valores de
Funcdo 0x17 Leitura Ler Escrita Escrever Escrita
17 06 03 00 01 6 80 00 01 00 38

Nota: O numero total de palavras na montagem de dados é 256. A soma das palavras para
leitura e escrita ndo deve ultrapassar 256 palavras.
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9.5 Tratando de Parametros Individuais

O Modulo de Barramento recebe um endereco de base (porta MODBUS) durante a configuracédo. O sistema MLC
9000+ entdo o ocupa e a até oito outros enderecos acima do endereco de base. Cada Mddulo de Retorno em um
sistema MLC 9000+ recebe um enderego relativo ao enderego de base conforme mostrado no diagrama abaixo.
Para Modulos de Barramento MODBUS/TCP com menos que oito Médulos de Retorno, recomenda-se que 0s
enderecos das entradas vagas sejam reservados para expanséo futura.

Se o0 Mdédulo de Barramento tem o endereco de base padréo de 96 (0x60) os Mddulos de Retorno conectados a ele
tém o MODBUS com enderecos de:

Moédulo de Retorno 1 =97 (0x61) Mddulo de Retorno 5 =101 (0x65) A A NN
Mdbdulo de Retorno 2 =98 (0x62) Mddulo de Retorno 6 = 102 (0x66) i i
Modulo de Retorno 3=99 (0x63) Mdadulo de Retorno 7 = 103 (0x67) BM | LM M| L | Lm| M| v | v | Lm
Mddulo de Retorno 4 = 100 (0x64) Mddulo de Retorno 8 = 104 (0x68) Tl2]s|4a 56|78

Em todos os aplicativos, as Montagens de Dados devem ser usadas para comunicacao continua e o acesso direto
aos moédulos deve ser restrito a configuragdo e diagnosticos. Quando diretamente acessando os médulos de
retorno, um intervalo entre mensagens de 300ms deve ser mantido.

Ao acessar muitos parametros de retorno diretamente, uma pausa nas comunicac¢des pode ser observada. Essa
pausa se deve ao modulo de Barramento MLC9000+ exigir tempo para realizar tarefas essenciais de manutengao.

A pausa nas comunica¢des pode ser mal interpretada por alguns dispositivos principais como um erro de
comunicagdes, porém, a camada de TCP do protocolo MODBUS/TCP cuida dessa pausa e nenhuma informacgéo é
perdida.

Para ler a variavel do processo do Retorno 1 do Mddulo de Retorno 3, a seguinte mensagem pode ser usada (todos
os valores estdo em hexadecimal).

Cédigo de Enderego da Variavel do Numero de Parametros
Endereco Funcéo Processo
63 03 00 19 00 01

O endereco de todos os parametros editaveis no MLC 9000+ pode ser encontrado no Apéndice A.

AVISO: Se um parametro estiver mapeado para a montagem de dados de escrita, quaisquer mudancgas escritas
diretamente no parametro ndo serdo implementadas pois a montagem de dados substituira o valor.
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APENDICE A ENDERECOS DE PARAMETRO

O Modulo de Barramento do sistema MLC 9000+ tem duas portas de comunicagéo, a primeira usada para
comunicar com um PC para configuragdo e a segunda é uma porta de Fieldbus para conexdo a um PLC, HMI ou
outros sistemas de superviséo similares. Abaixo, ha tabelas dos parametros no MLC 9000+ que podem ser lidos e
escritos por meio da porta Fieldbus no Médulo de Barramento. As tabelas sdo usadas da seguinte forma:

A coluna de pagina de Ref. indica a pagina contendo a descri¢éo funcional de cada parametro (Secgéo 4).
As colunas do parametro de Fieldbus dao os nimeros de Classe, Instancia e Parametro:

A Classe determina a categoria do parametro acessado (por exemplo, entrada, saida, ponto de ajuste,
etc.).

A Instancia especifica que exemplo de classe é acessado (por exemplo, saida 1, saida 2, etc.).

O Parametro define o parametro a ser acessado para aquela Classe e Instancia. Os nimeros do
parametro s@o expressos como enderec¢os de deslocamento do endereco de base da instancia. Bits
dentro de palavras sao identificados pela notacdo n.m, onde n é o deslocamento de palavrae m é o
namero de bit dentro da palavra. Parametros enderecaveis por bit também sao definidos por seu
endereco de diferencga de bit do endereco de base da instancia.

A classe, instancia e os numeros do parametro sédo uados pelos protocolos de comunicagéo suportados para
acessar todos os parametros disponiveis no MLC 9000+.

Classe

Instancia 1

Parametro 2

Instancia 1

Parametro 1

Parametro 2

A coluna de Tipo indica o tipo de acesso permitido (R/O = Somente Leitura, R/W = Leitura/Escrita, W/O = Somente
Escrita).

As colunas de endereco do parametro de MODBUS Pré-calculado mostram a representagdo decimal e
hexadecimal do endereco de parametro do MODBUS. Isso foi calculado da classe, insténcia e parametro para sua
conveniéncia.

Nota: Variantes de médulos diferentes podem nao suportar todos os parametros listados nessa secao.
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Al Parametros de Entrada

Al.1 Parametros de Entrada 1

Endereco de Parametro o :
MODBUS Pré-Calculado o0 Idents de Parametro do Fieldbus
Nome P Pagina
Decimal Hexadecimal Parametro | de Ref
Classe Instancia
Bit | Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
1 0001 |Tipo e Intervalo de Entrada R/W 00 0 1 4-2
R/W (entradas
) T/C & RTD)
2 0002 |Unidades RIO (entradas 00 0 2 4-2
DC)
3 0003 |Méximo do Intervalo de Entrada R/W 00 0 3 4-3
4 0004 |Minimo do Intervalo de Entrada R/W 00 0 4 4-3
5 0005 Deslocamento da Variavel do RIW 00 0 5 a1
Processo:
Constante de Tempo do Filtro de
6 0006 Entrada RW 00 0 6 4-1
24 0018 |Valor de Entrada Externa R/W 00 0 24 4-4
25 0019 |Variavel do Processo R/O 00 0 25 4-1
16 26 0010 001A |Aviso de acima do intervalo R/O 00 0 16 26,0 4-1
17 26 0011 001A |Aviso de sensor abaixo do intervalo R/O 00 0 17 26,1 4-2
18 26 0012 001A |Aviso de quebra de sensor R/O 00 0 18 26,2 4-2

Al.2 Paradmetros de Entrada 2
Aplicdvel somente as variantes de médulo 23611, 23621, Z3651, Z4610, Z462Q e 24660

Endereco de Parametro A ;
MODBUS Pré-Calculado . Idents de Parametro do Fieldbus Pagina
Nome e de Ref
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe Instancia
Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
33 0021 |Tipo e Intervalo de Entrada R/W 00 1 1 4-2
R/W (entradas
. T/C & RTD)
34 0022 |Unidades RIO (entradas 00 1 2 4-2
DC)
35 0023 |Maximo do Intervalo de Entrada RW 00 1 3 4-3
36 0024 |Minimo do Intervalo de Entrada R/W 00 1 4 4-3
37 0025 Deslocamento da Variavel do RIW 00 1 5 a1
Processo:
Constante de Tempo do Filtro de
38 0026 Entrada R/W 00 1 6 4-1
56 0038 |Valor de Entrada Externa R/W 00 1 24 4-4
57 0039 |Variavel do Processo R/O 00 1 25 4-1
48 58 0030 003A |Aviso de acima do intervalo R/O 00 1 16 26,0 4-1
49 58 0031 003A |Aviso de sensor abaixo do intervalo R/O 00 1 17 26,1 4-2
50 58 0032 003A |Aviso de quebra de sensor R/O 00 1 18 26,2 4-2
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Al.3 Parametros de Entrada 3
Aplicavel somente as variantes de modulo Z3611, Z3621, Z3651 724610, Z4620 e Z4660

Endereco de Parametro 5 :
MODBUS Pré-Calculado Idents de Parametro do Fieldbus Pagina
Nome Tipo de Ref
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe Instancia
Bit | Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
65 0041 |Tipo e Intervalo de Entrada R/W 00 2 1 4-2
R/W (entradas
. T/C & RTD)
66 0042 |Unidades RO (entradas 00 2 2 4-2
DC)
67 0043 |[Maximo do Intervalo de Entrada R/W 00 2 3 4-3
68 0044 |[Minimo do Intervalo de Entrada R/W 00 2 4 4-3
Deslocamento da Variavel do
69 0045 Processo: RW 00 2 5 4-1
70 0046 Constante de Tempo do Filtro de RIW 00 2 6 a1
Entrada
88 0058 |Valor de Entrada Externa R/W 00 2 24 4-4
89 0059 |Variavel do Processo R/O 00 2 25 4-1
80 90 0050 005A |Aviso de acima do intervalo R/O 00 2 16 26,0 4-1
81 90 0051 005A |Aviso de sensor abaixo do intervalo R/O 00 2 17 26,1 4-2
82 920 0052 005A |Aviso de quebra de sensor R/O 00 2 18 26,2 4-2

Al.4 Parametros de Entrada 4
Aplicivel somente as variantes de modulo 24610, Z4620 e Z4660

Endereco de Parametro ~ .
MODBUS Pré-Calculado Idents de Parametro do Fieldbus i
. de Ref
Decimal Hexadecimal oS e Parametro
Classe Instancia
Bit | Palavra| Bit Palavra Bit | Palavra
97 0061 |Tipo e Intervalo de Entrada R/W 00 3 1 4-2
R/W (entradas
) T/C & RTD)
98 0062 |Unidades RIO (entradas 00 3 2 4-2
DC)
99 0063 |Maximo do Intervalo de Entrada RW 00 3 3 4-3
100 0064 |Minimo do Intervalo de Entrada R/W 00 3 4 4-3
101 0065 Deslocamento da Variavel do RIW 00 3 5 a1
Processo:
102 0066 | Constante de Tempo do Filtro de RIW 00 3 6 a1
Entrada
120 0078 |Valor de Entrada Externa R/W 00 3 24 4-4
121 0079 |Variavel do Processo R/O 00 3 25 4-1
112 122 0070 007A |Aviso de acima do intervalo R/O 00 3 16 26,0 4-1
113 122 0071 007A |Aviso de sensor abaixo do intervalo R/O 00 3 17 26,1 4-2
114 122 0072 007A |Aviso de quebra de sensor R/O 00 3 18 26,2 4-2
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A2 Parametros de Saida

A2.1 Parametros de Saida 1

Endereco de Parametro

Idents de Parametro do Fieldbus

MODBUS Pré-Calculado : Pagina
Ve de Ref
- - Nome
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe | Instancia
Bit | Palavra Bit Palavra Bit | Palavra

257 0101 |Tipo de Saida RW 01 0 1 4-4

258 0102 |Retorno R/W 01 0 2 4-6

259 0103 |Uso de Saida R/W 01 0 3 4-5

260 0104 |Tempo de Ciclo de Saida R/W 01 0 4 4-5

263 0107 |Alarmes de Saida para o retorno 1 R/W 01 0 7 4-4

Alarmes de Saida para o retorno 2
264 0108 | (Disponiveis somente para Modulos de R/W 01 0 8 4-4

retornos multiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 3
265 0109 | (Disponiveis somente para Médulos de R/W 01 0 9 4-4
retornos multiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 4

266 010A | (Disponiveis somente para Médulos de R/W 01 0 10 4-4
retornos quéadruplos)

281 0119 |Energia de Barramento R/W 01 0 25 4-6

282 0110 011A |Estado da Saida R/O 01 0 16 | 26,0 4-5

272

A2.2 Parametros de Saida 2

Endereco de Parametro

Idents de Parametro do Fieldbus

MODBUS Pré-Calculado Ti Péagina
po
de Ref
- ) Nome R
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe | Instancia
Bit | Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
289 0121 |Tipo de Saida R/W 01 1 1 4-4
290 0122 |Retorno R/W 01 1 2 4-6
291 0123 |Uso de Saida R/W 01 1 3 4-5
292 0124 |Tempo de Ciclo de Saida R/W 01 1 4 4-5
295 0127 |Alarmes de Saida para o retorno 1 R/W 01 1 7 4-4
Alarmes de Saida para o retorno 2
296 0128 [(Disponiveis somente para Médulos de R/W 01 1 8 4-4

retornos mdltiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 3
297 0129 |(Disponiveis somente para Médulos de R/W 01 1 9 4-4
retornos multiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 4

298 012A |(Disponiveis somente para Mddulos de R/W 01 1 10 4-4
retornos quadruplos)

313 0139 |Energia de Barramento RW 01 1 25 4-6

304 314 01:30 013A |Estado da Saida R/O 01 1 16 26,0 4-5
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A2.3 Parametros de Saida 3
Aplicavel somente as variantes de médulo 21300, 21301, Z3621, Z3611, Z3651, Z4610, Z4620 e Z4660

APENDICE A

Endereco de Parametro

Idents de Parametro do Fieldbus

MODBUS Pré-Calculado ) Pagina
Nome Tipo de Ref
Decimal Hexadecimal Parametro
Eaa Classe | Instancia
Bit | Palavra Bit o Bit |Palavra
321 0141 |Tipo de Saida R/W 01 2 1 4-4
322 0142 |Retorno R/W 01 2 2 4-6
323 0143 |Uso de Saida RW 01 2 3 4-5
324 0144 |Tempo de Ciclo de Saida R/W 01 2 4 4-5
Maximo da Escala de Saida Linear (Nao
325 0145 |aplicavel para Médulos de retorno RW 01 2 5 4-6
multiplo)
Minimo da Escala de Saida Linear (Nao
326 0146 |aplicavel para Médulos de retorno R/W 01 2 6 4-6
multiplo)
327 0147 |Alarmes de Saida para o retorno 1 R/W 01 2 7 4-4
Alarmes de Saida para o retorno 2
328 0148 |(Disponiveis somente para Mddulos de R/W 01 2 8 4-4
retornos multiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 3
329 0149 |(Disponiveis somente para Mddulos de R/W 01 2 9 4-4
retornos multiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 4
330 014A |(Disponiveis somente para Médulos de R/W 01 2 10 4-4
retornos quadruplos)
345 0159 |Energia de Barramento R/W 01 2 25 4-6
336 346 0150 | O15A |Estado da Saida R/O 01 2 16 26,0 4-5
A2.4 Parametros de Saida 4
Aplicavel somente as variantes de modulo 23621, Z3611, 73651, Z4610, Z4620 e Z4660
Endereco de Parametro A ’
MODBUS Pré-Calculado } Idents de Parametro do Fieldbus Pagina
Tipo
NEGE de Ref
Decimal Hexadecimal Parametro
Pal Classe | Instancia Pal
Bit Palavra Bit alavr Bit alavr
a a
353 0161 |Tipo de Saida R/W 01 3 1 4-4
354 0162 |Retorno RW 01 3 2 4-6
355 0163 |Uso de Saida R/W 01 3 3 4-5
356 0164 |Tempo de Ciclo de Saida R/W 01 3 4 4-5
359 0167 |Alarmes de Saida para o retorno 1 R/W 01 3 7 4-4
Alarmes de Saida para o retorno 2
360 0168 |(Disponiveis somente para Médulos de R/W 01 3 8 4-4
retornos mdltiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 3
361 0169 |(Disponiveis somente para Mddulos de R/W 01 3 9 4-4
retornos multiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 4
362 016A |(Disponiveis somente para Mddulos de R/W 01 3 10 4-4
retornos quéadruplos)
377 0179 |Energia de Barramento RW 01 3 25 4-6
368 378 0170 017A |Estado da Saida R/O 01 3 16 26,0 4-5
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A2.5 Paradmetros de Saida 5
Aplicavel somente as variantes de modulo 23621, Z3611, 23651, 24610, Z4620 e Z4660

Endereco de Parametro MODBUS

Idents de Parametro do Fieldbus

Pré-Calculado " Pagina
Nome Tipo de Ref
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe | Instancia
Bit | Palavra Bit Palavra Bit Palaavr
385 0181 |[Tipo de Saida R/W 01 4 1 4-4
386 0182 |Retorno R/IW 01 4 2 4-6
387 0183 |Uso de Saida R/W 01 4 3 4-5
388 0184 |Tempo de Ciclo de Saida RW 01 4 4 4-5
391 0187 |Alarmes de Saida para o retorno 1 RW 01 4 7 4-4
Alarmes de Saida para o retorno 2
392 0188 | (Disponiveis somente para Médulos de R/W 01 4 8 4-4

retornos multiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 3
393 0189 | (Disponiveis somente para Médulos de R/W 01 4 9 4-4
retornos multiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 4

394 018A | (Disponiveis somente para Mddulos de R/W 01 4 10 4-4
retornos quadruplos)
409 0199 |Energia de Barramento R/W 01 4 25 4-6
400 410 0190 019A |Estado da Saida R/O 01 4 16 26,0 4-5

A2.6 Paradmetros de Saida 6
Aplicavel somente as variantes de mddulo 23621, 23611, 23651, 24610, Z4620 e Z4660

Endereco de Parametro MODBUS
Pré-Calculado

Idents de Parametro do Fieldbus Pagin

Nome Tipo ade
Decimal Hexadecimal Parametro S
Classe | Instancia BT
Bit | Palavra Bit Palavra Bit A

417 01A1 Tipo de Saida R/W 01 5 1 4-4

418 01A2 |Retorno R/W 01 5 2 4-6

419 01A3 |Uso de Saida R/W 01 5 3 4-5

420 01A4 | Tempo de Ciclo de Saida R/W 01 5 4 4-5

423 01A7 |Alarmes de Saida para o retorno 1 R/W 01 5 7 4-4

Alarmes de Saida para o retorno 2
424 01A8 | (Disponiveis somente para Mddulos de R/W 01 5 8 4-4

retornos mdltiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 3
425 01A9 |(Disponiveis somente para Mddulos de R/W 01 5 9 4-4
retornos mdltiplos)
Alarmes de Saida para o retorno 4

426 01AA | (Disponiveis somente para Moédulos de RW 01 5 10 4-4
retornos quadruplos)
441 01B9 |Energia de Barramento R/W 01 5 25 4-6
432 442 01BO 01BA |Estado da Saida R/O 01 5 16 26,0 4-5
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A3 S Parametros de Ponto de Ajuste
A3.1 Parametros de Ponto de Ajuste de Retorno 1

APENDICE A

Endereco de Parametro MODBUS

Idents de Parametro do Fieldbus

Pré-Calculado Ti Pagina
'po de Ref
Nome e Re
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe Instancia
Bit Palavra |Bit| Palavra Bit Pal;vr
513 0201 Tgxa de Rampa do Ponto de RIW 02 0 1 48
Ajuste
514 0202 Selegdo do Ponto de Ajuste R/W 02 0 2 4-7
515 0203 Ponto de ajuste 1 R/W 02 0 3 4-7
516 0204 Ponto de ajuste 2 R/W 02 0 4 4-7
537 0219 Ponto de Ajuste Real R/O 02 0 25 4-7
A3.2 Parametros de Ponto de Ajuste de Retorno 2
Aplicavel somente as variantes de médulo 723621, Z3611, Z3651, Z4610, Z4620 e Z4660
Endereco de Parametro MODBUS A .
pré-Calculado Nome T Idents de Parametro do Fieldbus Pagina
po
de Ref
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe Instancia
Bit Palavra Bit | Palavra Bit | Palavra
Taxa de Rampa do Ponto de
545 0221 Ajuste R/W 02 1 1 4-8
546 0222 |Selegdo do Ponto de Ajuste R/W 02 1 2 4-7
547 0223 |Ponto de ajuste 1 R/W 02 1 3 4-7
548 0224 |Ponto de ajuste 2 R/W 02 1 4 4-7
569 0239 |Ponto de Ajuste Real R/O 02 1 25 4-7
A3.3 Parametros de Ponto de Ajuste de Retorno 3
Aplicidvel somente as variantes de modulo 23621, Z3611, Z3651, Z4610, Z4620 e Z4660
EEETEGD de'Parametro WEIDEUS Idents de Parametro do Fieldbus
Pré-Calculado pagi
Nome Tipo dagllqn?
Decimal Hexadecimal Parametro ElRE
Classe Instancia
Bit Palavra Bit | Palavra Bit | Palavra
577 0241 |Taxade Rampa do Ponto de RIW 02 2 1 48
Ajuste
578 0242 |Selecdo do Ponto de Ajuste R/W 02 2 2 4-7
579 0243 |Ponto de ajuste 1 R/W 02 2 3 4-7
580 0244 | Ponto de ajuste 2 R/W 02 2 4 4-7
601 0259 |Ponto de Ajuste Real R/O 02 2 25 4-7
A3.4 Parametros de Ponto de Ajuste de Retorno 4
Aplicavel somente as variantes de médulo 24620, Z4610 e Z4660
Endereco de Parametro MODBUS 2 q .
Pré-Calculado Nome Tipo Idents de Parametro do Fieldbus Pagina
de Ref
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe Instancia
Bit Palavra Bit | Palavra Bit | Palavra
609 0261 Tgxa de Rampa do Ponto de RIW 02 3 1 4.8
Ajuste
610 0262 |Selecdo do Ponto de Ajuste R/W 02 3 2 4-7
611 0263 |Ponto de ajuste 1 R/W 02 3 3 4-7
612 0264 |Ponto de ajuste 2 R/W 02 3 4 4-7
633 0279 |Ponto de Ajuste Real R/O 02 3 25 4-7
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A4 Parametros de Controle

A4.1 Pardametros de Controle de Retorno 1

APENDICE A

Enderegog:aé%;irgleaté% MG Tipo Idents de Parametro do Fieldbus N
- _ Nome A Ezgél?
Decimal Hexadecimal Parametro
Classe | Instancia
Bit Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
768 768 0300 0300 Habilitar/Desabilitar Controle Manual R/W 03 0 0 0,0 4-9
769 768 0301 0300 |Interrupcéo do Sensor Programavel R/W 03 0 1 0,1 4-19
770 768 0302 0300 |Selecionar Auto-Ajuste Continuo R/W 03 0 2 0,2 4-10
771 768 0303 0300 Selecionar Auto-Ajuste Facil R/W 03 0 3 0,3 4-12
772 768 0304 0300 |Acéo de Saida de Controle R/W 03 0 4 0,4 4-19
773 768 0305 0300 |[Tipo de Controle R/W 03 0 5 0,5 4-16
774 768 0306 0300 |[Habilitacdo do Alarme de Retorno: R/W 03 0 6 0,6 4-15
775 768 0307 0300 |Pré-ajuste automatico R/W 03 0 7 0,7 4-13
776 768 0308 0300 |[Reservado N/D 03 0 8 0,8 —
777 768 0309 0300 |Habilitar/Desabilitar Retorno RW 03 0 9 0,9 4-9
769 0301 |Limite de Energia de Saida Primaria R/W 03 0 1 4-13
770 0302 |Banda Proporcional 1 R/W 03 0 2 4-16
771 0303 |Banda Proporcional 2 R/W 03 0 3 4-17
772 0304 |Tempo do Alarme de Reinicializagdo/Retorno R/W 03 0 4 4-17
773 0305 |[Taxa R/W 03 0 5 4-17
774 0306 |Sobreposicdo/Banda Morta R/W 03 0 6 4-18
775 0307 |Tendéncia (Reinicializagdo manual) R/W 03 0 7 4-19
776 0308 Diferencial LIGADO/DESLIGADO R/W 03 0 8 4-19
77 0309 |Energia Manual R/W 03 0 9 4-9
778 030A |Saida de Energia Pré-Ajustada R/W 03 0 10 4-20
779 030B | Ponto de Ajuste de Inicio Flexivel R/W 03 0 11 4-15
780 030C |Hora de Inicio Flexivel RW 03 0 12 4-15
781 030D I';ilrg;tisé:e Energia de Saida Priméria do Inicio RIW 03 0 13 4-15
792 0318 |Energia de Saida Primaria R/O 03 0 24 4-15
793 0319 |Energia de Saida Secundaria R/O 03 0 25 4-15
784 794 0310 031A |Status do Alarme de Retorno R/O* 03 0 16 26,0 4-16
785 794 0311 031A | Ajuste Facil R/W 03 0 17 26,1 4-10
786 794 0312 031A |Pré-ajuste R/W 03 0 18 26,2 4-12

* Operacgdes de escrita para esses parametros sdo aceitas, mas ignoradas
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A4.2 Parametros de Controle de Retorno 2

Aplicavel somente as variantes de modulo 23611, 23621, Z3651, Z4610, Z4620 e Z4660

APENDICE A

Enderegogfé%a;ﬁ:rﬂgég NI S Idents de Parametro do Fieldbus -
Nome Péagina
Decimal Hexadecimal Parametro |de Ref
Bit | Palavra Bit Palavra Classe | Instancia Bit Pa;avr
800 800 0320 0320 |Habilitar/Desabilitar Controle Manual RIW 03 1 0 0,0 4-9
801 800 0321 0320 |Interrupgao do Sensor Programavel R/W 03 1 1 0,1 4-19
802 800 0322 0320 |Selecionar Auto-Ajuste Continuo R/W 03 1 2 0,2 4-10
803 800 0323 0320 |Selecionar Auto-Ajuste Facil R/W 03 1 3 0,3 4-12
804 800 0324 0320 |Acéo de Saida de Controle R/W 03 1 4 0,4 4-19
805 800 0325 0320 |[Tipo de Controle R/W 03 1 5 0,5 4-16
806 800 0326 0320 |Habilitagdo do Alarme de Retorno: R/W 03 1 6 0,6 4-15
807 800 0327 0320 |Pré-ajuste automatico R/W 03 1 7 0,7 4-13
808 800 0328 0320 |Reservado N/D 03 1 8 0,8 —
809 800 0329 0320 |Habilitar/Desabilitar Retorno RW 03 1 9 0,9 4-9
801 0321 |Limite de Energia de Saida Primaria R/W 03 1 1 4-13
802 0322 |Banda Proporcional 1 R/W 03 1 2 4-16
803 0323 [Banda Proporcional 2 R/W 03 1 3 4-17
804 0324 |Tempo do Alarme de Reinicializag&o/Retorno R/W 03 1 4 4-17
805 0325 |Taxa R/W 03 1 5 4-17
806 0326 |Sobreposicdo/Banda Morta R/W 03 1 6 4-18
807 0327 |Tendéncia (Reinicializacdo manual) R/W 03 1 7 4-19
808 0328 |Diferencial LIGADO/DESLIGADO RW 03 1 8 4-19
809 0329 |Energia Manual R/W 03 1 9 4-9
810 032A |Saida de Energia Pré-Ajustada R/W 03 1 10 4-20
811 032B |Ponto de Ajuste de Inicio Flexivel R/W 03 1 11 4-15
812 032C |Hora de Inicio Flexivel R/W 03 1 12 4-15
813 032D I';ilr;itisec:e Energia de Saida Primaria do Inicio RIW 03 1 13 4-15
824 0338 |Energia de Saida Priméaria R/O 03 1 24 4-15
825 0339 |Energia de Saida Secundaria R/O 03 1 25 4-15
816 826 0330 033A [Status do Alarme de Retorno R/O * 03 1 16 | 26,0 4-16
817 826 0331 033A  [Ajuste Facil R/W 03 1 17 | 26,1 4-10
818 826 0332 033A |Pré-ajuste R/W 03 1 18 | 26,2 4-12
* Operacdes de escrita para esses parametros sao aceitas, mas ignoradas
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A4.3 Parametros de Controle de Retorno 3
Aplicavel somente as variantes de médulo Z3611, 23621, Z3651, Z4610, Z4620 e Z4660

EArtarse gfég{ic'ﬂg{,% HEIDIEILE Tipo Idents de Parametro do Fieldbus Zilgér;?
Decimal Hexadecimal Nome Parametro
Bit | Palavra Bit Palavra Classe | Instancia Bit Pal:vr
832 832 0340 0340 [Habilitar/Desabilitar Controle Manual R/W 03 2 0 0,0 4-9
833 832 0341 0340 |Interrupcéo do Sensor Programavel R/W 03 2 1 0,1 4-19
834 832 0342 0340 |Auto-Ajuste Continuo R/W 03 2 2 0,2 4-10
835 832 0343 0340 |Auto-Ajuste Facil R/W 03 2 3 0,3 4-12
836 832 0344 0340 |Acéo de Saida de Controle R/W 03 2 4 0,4 4-19
837 832 0345 0340 |[Tipo de Controle R/W 03 2 5 0,5 4-16
838 832 0346 0340 |Habilitacdo do Alarme de Retorno: R/W 03 2 6 0,6 4-15
839 832 0347 0340 |Pré-ajuste automatico RW 03 2 7 0,7 4-13
840 832 0348 0340 |Reservado N/D 03 2 8 0,8 —
841 832 0349 0340 |[Habilitar/Desabilitar Retorno RW 03 2 9 0,9 4-9
833 0341 |Limite de Energia de Saida Primaria R/W 03 2 1 4-13
834 0342 |Banda Proporcional 1 R/W 03 2 2 4-16
835 0343 |Banda Proporcional 2 R/W 03 2 3 4-17
836 0344 |Tempo do Alarme de Reinicializagdo/Retorno R/W 03 2 4 4-17
837 0345 |Taxa R/W 03 2 5 4-17
838 0346 |Sobreposicdo/Banda Morta R/W 03 2 6 4-18
839 0347 |Tendéncia (Reinicializagdo manual) R/W 03 2 7 4-19
840 0348 |Diferencial LIGADO/DESLIGADO RW 03 2 8 4-19
841 0349 |Energia Manual RW 03 2 9 4-9
842 034A | Saida de Energia Pré-Ajustada R/W 03 2 10 4-20
843 034B | Ponto de Ajuste de Inicio Flexivel R/W 03 2 11 4-15
844 034C | Hora de Inicio Flexivel R/W 03 2 12 4-15
845 034D I';ilrg;tisé:e Energia de Saida Priméria do Inicio RIW 03 2 13 4-15
856 0358 |Energia de Saida Priméaria R/O 03 2 24 4-15
857 0359 |Energia de Saida Secundaria R/O 03 2 25 4-15
848 858 0350 035A | Status do Alarme de Retorno R/O* 03 2 16 | 26,0 4-16
849 858 0351 035A | Ajuste Facil R/W 03 2 17| 26,1 4-10
850 858 0352 035A |Pré-ajuste R/W 03 2 18| 26,2 4-12

* Operacgdes de escrita para esses parametros sdo aceitas, mas ignoradas
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A4.4 Parametros de Controle de Retorno 4

Aplicavel somente as variantes de médulo Z4610, Z4620 e Z4660

APENDICE A

Enderegogfé%a;ﬁ:rﬂgég IO S Idents de Parametro do Fieldbus zégén?
Decimal Hexadecimal Nome o Parametro o
Bit | Palavra Bit Palavra Classe | Instancia Bit Pa;avr
864 864 0360 0360 |Habilitar/Desabilitar Controle Manual RIW 03 3 0 0,0 4-9
865 864 0361 0360 |Interrupgao do Sensor Programavel R/W 03 3 1 0,1 4-19
866 864 0362 0360 |Auto-Ajuste Continuo R/W 03 3 2 0,2 4-10
867 864 0363 0360 |Auto-Ajuste Facil R/W 03 3 3 0,3 4-12
868 864 0364 0360 |Acdo de Saida de Controle R/W 03 3 4 0,4 4-19
869 864 0365 0360 |Tipo de Controle R/W 03 3 5 0,5 4-16
870 864 0366 0360 |Habilitagdo do Alarme de Retorno: R/W 03 3 6 0,6 4-15
871 864 0367 0360 |Pré-ajuste automatico R/W 03 3 7 0,7 4-13
872 864 0368 0360 |Reservado N/D 03 3 8 0,8 —
873 864 0369 0360 |Habilitar/Desabilitar Retorno RIW 03 3 9 0,9 4-9
865 0361 |Limite de Energia de Saida Primaria R/W 03 3 1 4-13
866 0362 |Banda Proporcional 1 R/W 03 3 2 4-16
867 0363 |Banda Proporcional 2 R/W 03 3 3 4-17
868 0364 |Tempo do Alarme de Reinicializagdo/Retorno R/W 03 3 4 4-17
869 0365 |Taxa R/W 03 3 5 4-17
870 0366 |Sobreposi¢éo/Banda Morta R/W 03 3 6 4-18
871 0367 |Tendéncia (Reinicializacdo manual) R/W 03 3 7 4-19
872 0368 |Diferencial LIGADO/DESLIGADO R/W 03 3 8 4-19
873 0369 |Energia Manual R/W 03 3 9 4-9
874 036A |Saida de Energia Pré-Ajustada R/W 03 3 10 4-20
875 036B |Ponto de Ajuste de Inicio Flexivel R/W 03 3 11 4-15
876 036C |Hora de Inicio Flexivel RW 03 3 12 4-15
877 036D I';ilgitisec:e Energia de Saida Priméria do Inicio RIW 03 3 13 2-15
888 0378 |Energia de Saida Primaria R/O 03 3 24 4-15
889 0379 |Energia de Saida Secundaria R/O 03 3 25 4-15
880 890 0370 037A |Alarme de Retorno R/O * 03 3 16 | 26,0 4-16
881 890 0371 037A  |Ajuste Fécil R/W 03 3 17 | 26,1 4-10
882 890 0372 037A  [Pré-ajuste R/W 03 3 18 | 26,2 4-12
* Operacdes de escrita para esses parametros sao aceitas, mas ignoradas
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A5 Parametros de Alarme

A5.1 Parametros de Retorno 1, Alarme 1

APENDICE A

Endereco de Parametro MODBUS o .
pré-Calculado Nome e Idents de Parametro do Fieldbus o
Péagina
Decimal Hexadecimal parametro | de Ref
Classe | Instancia
Bit Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
1024 1024 0400 0400 Inibicéo do Alarme RW 04 0 0 0,0 4-23
1025 0401 Tipo do Alarme R/W 04 0 1 4-21
1026 0402 Valor do Alarme R/W 04 0 2 4-23
1027 0403 Histerese do Alarme R/W 04 0 3 4-22
1040 1050 0410 041A Estado do Alarme R/O 04 0 16 | 26,0 4-23
A5.2 Parametros de Retorno 1, Alarme 2
Endereco de Parametro MODBUS ~ .
Pré-Calculado Nome Tipo Idents de Parametro do Fieldbus -
Pagina
Decimal Hexadecimal Parametro | 9€ Ref
Classe | Instancia
Bit Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
1056 1056 0420 0420 Inibic&o do Alarme R/W 04 1 0 0,0 4-23
1057 0421 Tipo do Alarme R/W 04 1 1 4-21
1058 0422 Valor do Alarme R/W 04 1 2 4-23
1059 0423 Histerese do Alarme R/W 04 1 3 4-22
1072 1082 0430 043A  |Estado do Alarme R/O 04 1 16 | 26,0 4-23
A5.3 Parametros de Retorno 2, Alarme 1
Aplicivel somente as variantes de modulo 23611, 23621, 23651, Z4610, Z4620 e Z4660
EgrEe de’Parémetro VlemEE Idents de Parametro do Fieldbus
Pré-Calculado
Tipo Pagi
Decimal Hexadecimal Nome Parametro agina
de Ref
Classe | Instancia
Bit Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
1088 1088 0440 0440 Inibicdo do Alarme R/W 04 2 0 0,0 4-23
1089 0441 Tipo do Alarme RW 04 2 1 4-21
1090 0442 Valor do Alarme R/W 04 2 2 4-23
1091 0443 Histerese do Alarme R/W 04 2 3 4-22
1104 1114 0450 045A Estado do Alarme R/O 04 2 16 26,0 4-23
A5.4 Parametros de Retorno 2, Alarme 2
Aplicavel somente as variantes de modulo 23611, 23621, Z3651, Z4610, Z4620 e Z4660
Endereco de Parametro MODBUS i a "
EiCaculEne Nome Tipo Idents de Parametro do Fieldbus Pagina
Decimal Hexadecimal L Parametro | 9¢ Ref
Bit Palavra Bit Palavra Glsee | (Mstmee Bit | Palavra
1120 1120 0460 0460 Inibicdo do Alarme R/W 04 3 0 0,0 4-23
1121 0461 Tipo do Alarme R/W 04 3 1 4-21
1122 0462 Valor do Alarme R/W 04 3 2 4-23
1123 0463 Histerese do Alarme R/W 04 3 3 4-22
1136 1146 0470 047A | Estado do Alarme R/O 04 3 16 | 26,0 4-23

-12
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A5.5 Parametros de Retorno 3, Alarme 1

APENDICE A

Aplicavel somente as variantes de médulo 23611, Z3621, Z3651, Z4610, Z4620 e Z4660

Endereco de Parametro MODBUS A ’
. ) Idents de Parametro do Fieldbus
Pré-Calculado Nome Tipo Pagina
Decimal Hexadecimal Parametro | d& Ref
Classe | Instancia
Bit Palavra Bit Palavra Bit |Palavra
1152 1152 0480 0480 Inibigdo do Alarme R/W 04 4 0 0,0 4-23
1153 0481 Tipo do Alarme R/W 04 4 1 4-21
1154 0482 Valor do Alarme R/W 04 4 2 4-23
1155 0483 Histerese do Alarme R/W 04 4 3 4-22
1168 1178 0490 049A Estado do Alarme R/O 04 4 16 | 26,0 4-23
A5.6 Parametros de Retorno 3, Alarme 2
Aplicivel somente as variantes de modulo 23611, Z3621, Z3651, 74610, Z4620 e Z4660
Enderegogﬁ;’g;laérlr}g&z MODBUS Nome Tino Idents de Parametro do Fieldbus
p Péagina
Decimal Hexadecimal Parametro | 9€ Ref
Classe | Instancia
Bit Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
1184 1184 04A0 04A0 Inibicdo do Alarme R/W 04 5 0 0,0 4-23
1185 04A1 Tipo do Alarme R/W 04 5 1 4-21
1186 04A2 Valor do Alarme R/W 04 5 2 4-23
1187 04A3 Histerese do Alarme R/W 04 5 3 4-22
1200 1210 04B0 04BA Estado do Alarme R/O 04 5 16 26,0 4-23
A5.7 Parametros de Retorno 4, Alarme 1
Aplicivel somente as variantes de modulo 24610, Z4620 e Z4660
Endereco de Parametro MODBUS A .
pré-Calculado Nome Tipo Idents de Parametro do Fieldbus »
Pagina
Decimal Hexadecimal parametro | de Ref
Classe | Instancia
Bit Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
1216 1216 04C0 04CO0 |Inibi¢do do Alarme RW 04 6 0 0,0 4-23
1217 04C1 Tipo do Alarme R/W 04 6 1 4-21
1218 04C2 |Valor do Alarme R/W 04 6 2 4-23
16
1219 04C3 Histerese do Alarme R/W 04 6 3 4-22
1232 1242 04D0 04DA Estado do Alarme R/O 04 6 26,0 4-23
A5.8 Parametros de Retorno 4, Alarme 2
Aplicavel somente as variantes de modulo 724610, Z4620 e Z4660
EEEE de’Parémetro LIORESS ) Idents de Parametro do Fieldbus
Pré-Calculado Nome Tipo .
Pagina
Decimal Hexadecimal parametro | de Ref
Classe | Instancia
Bit Palavra Bit Palavra Bit | Palavra
1248 1248 04E0 04E0 |Inibicdo do Alarme R/W 04 7 0 0,0 4-23
1249 04E1 Tipo do Alarme R/W 04 7 1 4-21
1250 04E2 Valor do Alarme R/W 04 7 2 4-23
1251 04E3 Histerese do Alarme R/W 04 7 3 4-22
1264 1274 04F0 04FA Estado do Alarme R/O 04 7 16 26,0 4-23
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A6 Parametros de Corrente de Aquecedor

A6.1 Parametros de Corrente de Aquecedor 1 de Retorno
Aplicavel somente as variantes de moédulo 21301, 23611, Z3621 e Z3651

Endereco de Parametro

Idents de Parametro do Fieldbus

MODBUS Pré-Calculado Nome Tipo L
Péagina
Decimal Hexadecimal . Parametro | de Ref
Classe | Instancia
Bit |Palavra| Bit |Palavra Bit | Palavra
Habilitar/Desabilitar Alarme de Quebra do
1536 | 1536 | 0600 | 0600 Aquecedor de Curto-Circuito RW 06 0 0 0,0 4-26
Intervalo de Entrada de Corrente de
1537 0601 Aquecedor * RW 06 0 1 4-24
1538 0602 Intervalo Maximo de Escala de Corrente RIW 06 0 2 424
de Aquecedor *
1539 0603 Valor de Alarm_e de Quebra do RIW 06 0 3 425
Agquecedor Baixo
1540 0604 Valor de Alarme de Quebra do RIW 06 0 4 425
Aquecedor Alto
1541 0605 |Periodo de Corrente de Aquecedor * R/W 06 0 5 4-27
1559 0617 |Valor de Corrente de Aquecedor Ativo ** R/O 06 0 23
1560 0618 |Valor de Entrada de Barramento * R/W 06 0 24 4-27
1561 0619 |Valor de Corrente de Aquecedor R/O 06 0 25 4-24
1552 | 1562 | 0610 | oe1a |EStado de Alarme de Quebrado RIO 06 0 16| 260 | 426
Aquecedor Baixo
1553 | 1562 | 0611 | op1a |EStado de Alarme de Quebra do RIO 06 0 17| 261 | 426
Aquecedor Alto
1554 | 1562 | 0612 | os1a |EStado do Alarme de Quebra do RIO 06 0 18| 262 | 426
Aquecedor de Curto-Circuito

A6.2 Parametros de Corrente de Aquecedor 2 de Retorno
Aplicavel somente as variantes de modulo Z3611, Z3621 e Z3651

Endereco de Parametro A :
MODBUS Pré-Calculado Nome Tipo Idents de Parametro do Fieldbus »
Péagina
Decimal Hexadecimal ) Parametro | de Ref
Classe | Instancia
Bit |[Palavra| Bit |Palavra Bit | Palavra
1552 1552 0600 | 0610 Habilitar/Desabilitar Ala_lrmt_e de Quebra do RIW 06 1 0 00 4-26
Aquecedor de Curto-Circuito
Intervalo de Entrada de Corrente de
1553 0611 Aquecedor * R/W 06 1 1 4-24
1554 0612 Intervalo Maximo de Escala de Corrente RIW 06 1 2 424
de Aquecedor *
1555 0613 Valor de Alarme de Quebra do RIW 06 1 3 425
Aquecedor Baixo
1556 0614 Valor de Alarme de Quebra do RIW 06 1 4 425
Aquecedor Alto
1557 0615 |Periodo de Corrente de Aquecedor * R/W 06 1 5 4-27
1591 0637 |Valor de Corrente de Aquecedor Ativo ** R/O 06 1 23
1592 0638 |Valor de Entrada de Barramento * R/W 06 1 24 4-27
1593 0639 |Valor de Corrente de Aquecedor R/O 06 1 25 4-24
Estado de Alarme de Quebra do
1584 | 1594 | 0630 | 063A Aquecedor Baixo R/O 06 1 16 | 26,0 4-26
1585 | 1594 | 0631 | os3a |EStado de Alarme de Quebra do RIO 06 1 17| 261 | 4-26
Aquecedor Alto
1586 | 1504 | 0632 | 063a |EStadodo Alarme de Quebrado RIO 06 1 18| 262 | 426
Aquecedor de Curto-Circuito

*Quaisquer mudancgas nesses parametros séo copiadas em todas as instancias. **Esses parametros tém os
mesmos valores em todas as instancias.
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A6.3 Parametros de Corrente de Aquecedor 3 de Retorno
Aplicavel somente as variantes de médulo Z3611, Z3621 e Z3651

APENDICE A

Endereco de Parametro A ’
MODBUS Pré-Calculado Nome Tipo Idents de Parametro do Fieldbus
Péagina
Decimal Hexadecimal Parametro | de Ref
Classe | Instancia
Bit |Palavra| Bit |[Palavra Bit Pa;avr
1568 1568 0620 0620 Habilitar/Desabilitar Ale_lrmt_e de Quebra do RIW 06 2 0 00 426
Agquecedor de Curto-Circuito
Intervalo de Entrada de Corrente de
1569 0621 Aquecedor * R/W 06 2 1 4-24
1570 0622 Intervalo Maximo de Escala de Corrente RIW 06 2 P 424
de Aquecedor *
1571 0623 Valor de AIarme de Quebra do RIW 06 2 3 425
Aguecedor Baixo
1572 0624 Valor de Alarme de Quebra do RIW 06 2 4 425
Aguecedor Alto
1573 0625 |Periodo de Corrente de Aquecedor * R/W 06 2 5 4-27
1623 0657 |Valor de Corrente de Aquecedor Ativo ** R/O 06 2 23
1624 0658 |Valor de Entrada de Barramento * R/W 06 2 24 4-27
1625 0659 |Valor de Corrente de Aquecedor R/O 06 2 25 4-24
1616 | 1626 | 0650 | 0esA |EStado de Alarme de Quebra do RIO 06 2 16| 260 | 426
Aquecedor Baixo
1617 | 1626 | 0651 | 0esA |EStado de Alarme de Quebra do RIO 06 2 17| 261 | 426
Aquecedor Alto
1618 | 1626 | 0652 | 0esA |EStado doAlarme de Quebra do RIO 06 2 18| 262 | 426
Aquecedor de Curto-Circuito
*Quaisquer mudancas nesses parametros sao copiadas em todas as instancias.
**Esses parametros tém os mesmos valores em todas as instancias.
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A7 Parametros Descritores do Moédulo de Retorno

52(1;‘;%@30 greé.Pca;ﬁ;rSg&% Nome Tipo Idents de Parametro do Fieldbus .
Pagina
Decimal Hexadecimal o Parametro | de Ref
Bit | Palavra | Bit | Palavra Classe | Instancia Bit Pal:vr
3841 OF01 [Numero Serial de Médulo de Retorno R/O 15 0 1 4-28
3842 0F02 15 0 2
3843 OF03 15 0 3
3844 OF04 15 0 4
3845 OF05 |Data da Fabricacao R/O 15 0 5 4-28
3846 0F06 15 0 6
3847 OF07 |Identificador do Produto (Tipo de Médulo) R/O 15 0 7 4-28
3848 OF08 |ID do Firmware R/O 15 0 8 4-28
3865 OF19 |Indicadores de Status R/O 15 0 25 4-29
A8 Paradmetros Descritores do Médulo de Barramento
Egdljeéigsc’grf:ca;i?g&i Nome Tipo Idents de Parametro do Fieldbus -
agina
Decimal Hexadecimal o Parametro | de Ref
Bit | Palavra | Bit | Palavra Classe| Instancia Bit Pal:vr
3841 OF01 |NGmero Serial de M6dulo de Barramento R/O 15 0 1 4-29
3842 0F02 15 0 2
3843 0F03 15 0 3
3844 0F04 15 0 4
3845 OF05 |Data da Fabricacdo R/O 15 0 5 4-29
3846 0F06 15 0 6
3847 0F07 [lIdentificador do Produto (Tipo de Mddulo) R/O 15 0 7 4-30
3848 OF08 |ID do Firmware R/O 15 0 8 4-30
3849 OF09 [Identificacéo do Banco de Dados R/O 15 0 9 4-30
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APENDICE B

APENDICE B

ESPECIFICACOES TECNICAS

B1 Modulo de Barramento

GERAL

Porta MODBUS:
(BM220-MB)

Essa é uma porta opcional RS485 para conexao a um dispositivo principal de MODBUS. A taxa de
dados e o formato sdo configuraveis pela porta RS232.

O protocolo MODBUS RTU é suportado, usando uma camada fisica RS485. A carga ndo é maior do
que um quarto da carga da unidade. A taxa de dados é selecionavel dentre 4800, 9600 ou 19200
Baud. Ele vem ajustado de fabrica para 9600 Baud. A paridade é selecionavel dentre nenhuma, par
ou impar. O endereco de base pode ser ajustado no intervalo 1 247 (padréo 96)

P enderegamento de nodos, a taxa de dados e o formato de caracteres séo selecionaveis pelo
Software MLC 9000+ Workshop sendo executado no PC conectado a Porta RS232.

Porta DeviceNet:
(BM230-DN)

Essa é uma porta para conexao a um dispositivo principal de DeviceNet. A taxa de dados e a MAC
ID sao configuraveis pela porta de configuracao.

A taxa de dados é selecionavel dentre (em kbps) 125, 250 ou 500. E ajustado de fabrica para
125kbps. A MAC ID pode ser ajustada no intervalo 0 - 63 (padrdo = 63)

Porta PROFIBUS:
(BM240-PB)

Essa porta é para conexdo a uma rede de PROFIBUS DP.

A taxa de dados PROFIBUS ¢ automaticamente detectada e ajustada pelo Modulo de Barramento.
A interface PROFIBUS pode se comunicar com as seguintes taxas de dados: 9,6 kbps, 19,2 kbps.
45,45 kbps, 93,75 kbps, 187,5 kbps, 500 kbps, 1.5Mbps, 3Mbps, 6Mbps, 12Mbps.

O endereco e a ordem de bytes da PROFIBUS séo configuraveis pela porta RS232.

O endereco da PROFIBUS pode ser ajustado no intervalo de 0 a 126 (96 = padrdo)

Porta de Ethernet/IP:

Essa porta é para conexdo a uma rede de Ethernet/IP.

(BM250-El) 10/100 em BaseT, endereco de IP definivel pelo usuario, MAC ID 0 - 63 (ID Padrédo 63) Configurado
usando o software MLC9000+, pela porta de configura¢do

Porta MODBUS/TCP: |Essa porta é para conexdo a uma rede de MODBUS/TCP.

(BM250-MT) 10/100 em BaseT, endereco de IP definivel pelo usuério, configurado usando o software

MLC9000+, pela porta de configuragdo

Voltagem de
Suprimento

18 a 30V DC (incluindo propagac¢éo) 30W no maximo

AMBIENTAL

Condic¢des de

Temperatura ambiente: de 0 a 55°C

Operacéo Umidade Relativa: 30% a 90% sem condensagao

Condicgdes de Temperatura ambiente: de -20 a 80°C

Armazenamento Umidade Relativa: 30% a 90% sem condensacao
APROVACOES MODBUS

Padrdo EMC EN61326-1.

Seguranca Obedece a EN61010-1 e UL 3121-1.

Certificado Aguardando Certificacdo da organizagdo MODBUS
APROVACOES DeviceNet

Padrédo EMC EN61326-1.

Seguranca Obedece a EN61010-1 e UL 3121-1.

Certificado Aguardando Certificacdo do ODVA
APROVACOES PROFIBUS

Padrdo EMC EMC EN61326:1998.

Seguranca Obedece ao EN61010-1:1995 e UL 3121-1:1998.

Certificado Certificacdo da Organizacao Profibus (Ver www.westinstruments.com ou Sec¢éo 7 para detalhes)
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APROVACOES Ethernet/IP

Padrdo EMC EMC EN61326:1998.
Seguranca Obedece ao EN61010-1:1995 e UL 3121-1:1998.
Certificado Aguardando Certificacdo do ODVA
APROVACOES MODBUS TCP/IP
Padrdo EMC EMC EN61326:1998.
Seguranca Obedece ao EN61010-1:1995 e UL 3121-1:1998.
Certificado Aguardando Certifica¢@o da organizagdo MODBUS
FisIcoO

Dimensdes Altura - 100mm; Largura - 30mm; Profundidade - 120mm
Montagem Diretamente montado em um trilho Cartola DIN de 35mm x 7,5mm (EN50022, DIN46277-3)
Conectores Entrada de energia: Tipo de Combicon de 2 vias de 5,08mm

Porta RS232: Tipo RJII de 6 vias

Porta BM220: Tipo de Combicon de 3 vias de 5,08mm

Porta BM230: Tipo de Combicon de 5 vias de 5,08mm

Porta BM240: Tipo D de 9 vias

Porta BM250: Tipo RJ45
Peso 0,21 kg
B2 Modulos de Retorno

GERAL

Funcéo Cada Modulo de Retorno realiza as fung8es de controle e fornece as conexdes de entrada e saida

para seus proprios retornos de controle. Até 4 entradas de processo universal e até 6 saidas.
(depende da variante do modelo)

Tipos Disponiveis

Z1200: Uma entrada Universal, duas entradas de SSR/relé (selecionavel)

Z1300: Uma entrada Universal, duas entradas de SSR/relé e uma saida Linear ou trés saidas de
SSR/relé (selecionaveis)

Z1301: Uma entrada Universal, uma entrada de Quebra de Aquecedor duas entradas de SSR/relé e
uma saida Linear ou trés saidas de relé de SSR/SP (selecionaveis)

Z3611: Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra do Aquecedor, seis saidas de relé
Z3621: Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra do Aquecedor, seis saidas SSR

Z3651: Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra do Aquecedor, trés saidas de SSR e trés
de relé saidas

Z4610: Quatro entradas Universais, seis saidas de relé Z4620: Quatro entradas Universais, seis
saidas SSR Z4660: Quatro entradas Universais, quatro saidas SSR e 2 saidas de relé

Entrada do processo

Tipo e escala selecionaveis pelo usuario (ver tabela de entradas do Processo), taxa de Amostra =
10 por segundo (100ms)

Entrada de Corrente
de Aquecedor

Mede um valor de corrente de Aquecedor por meio de um CT externo para uso da fungéo de Alarme
de Quebra do Aquecedor.

ENTRADAS DO PROCESSO
Tipos disponiveis (Minimo do Intervalo - Maximo do Intervalo)

Termopar RTD DC Linear
B (100- 1824°C) N (0,0- 1399,6°C) PT100 (-199,9-800,3 °C) 0-20mA
B (212-3315°F) N (32.0-2551.3°F) PT100 (-327,3- 1472,5°F) 4-20mA
J (-200,1 - 1200,3°C) R (0- 1759°C) NI 120 (-80.0-240.0°C) 0-50 mV
J (-328.2-2192.5°F) R (32-3198°F) NI 120 (-112.0-464.0°F) 10-50mV

K (-240,1 - 1372,9°C) S (0- 1759°C) 0-5vV

K (-400.2-2503.2°F) S (32-3198°F) 1-5V

L (-0.1-761.4°C) T (-240,0 - 400,5°C) 0-10V

L (31,8- 1402,5°F) T (-400,0 - 752,9°F) 2-10V

E (-250 - 999°C)

E (-418- 1830 °F)

ENTRADAS DE TERMOPAR

Precisao de Medicao

Melhor que £0,2% da extensao do intervalo +1 LSD. Nota: Desempenho reduzido com um termopar
do Tipo "B" entre 100-600°C (212 - 1112°F). A precisao do tipo "T" accuracy é +0,5% abaixo de
-100°C
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Preciséo de Melhor que +£0,2°C em qualquer ponto, para intervalos de resolugéo de 0,1°C (0,05°C tipico).
Linearizagao Melhor que £0,5°C em qualquer ponto, para intervalos de resolucéo de 1°C.
CJC Melhor que £1C no intervalo de temperatura de operagéo.

Influéncia da

Resisténcia do Sensor

<10: conforme a precisdo medida 100:
<0,1% de erro de extensao de intervalo 1000:
<0,5% de erro de extensado de intervalo

Calibracéo do
Termopar

Em conformidade com BS4937, NBS125 e IEC584.

ENTRADAS DE RTD

Preciséo de Medicéo

+0,2% da extensao do intervalo +1 LSD para multiplos Modulos de Retorno

Preciséo de
Linearizagao

Melhor que £0,2°C em qualquer ponto (0,05°C tipico)

Estabilidade da
Temperatura

0,01% da extensdo do intervalo/alteracéo de °C na temperatura ambiente.

Compensacéo de
Guia

Automatico a resisténcia de guia maxima 50, dando menos que 0,5% do erro adicional da extenséo.

Corrente do Sensor
RTD

150uA+10uA

Calibragdo de PT100

Em conformidade com BS1904 e DIN43760 (0,00385Q/Q/°C).

ENTRADAS LINEARES DC

Precisdo de Medicao

Melhor que +0,2% da extens&o do intervalo programado +1 LSD.

Estabilidade da

0,01% da extenséo do intervalo/alteracdo de °C na temperatura ambiente

Temperatura
Resisténcia da Entrada mV: >1M V
entrada Entrada: 47k

Entrada mA:4.7

Resolucdo Maxima

-32000 a 32000. Equivalente a um ADC de 16 bits

ENTRADA DE CORRENTE DO AQUECEDOR (21301, 23611, 23621 e Z3651 apenas)

Precisao

Melhor que +2% da extenséo

Isolamento

Pelo transformador da corrente externa

Alocacgdao Interna

15

Extensao de Entrada

0 - 60mA rms. (assumindo a forma da onda atual da entrada sinusoidal)

Maximo do Intervalo

Ajustavel de 0,1A a 1000,0A

Minimo do Intervalo

Fixo a OA

SAIDAS DE RELE

Tipo de Contato

Arremesso simples de poélo simples (SPST) Contatos normalmente abertos (N/O)

Taxa

Resistente de 2A @ 120/240VAC

Vida Gtil

>500.000 operag¢des na voltagem/corrente medida

SAIDAS DE DRIVERS DE SSR

Capacidade do Drive

Nominal de 12V DC (10V DC no minimo) a até uma carga de 20mA.

Isolamento

Isolado da entrada de processo e das saidas de relé. Nao isolado um do outro ou de saidas
lineares. Nao isolado de outras saidas similares no mesmo sistema.

SAIDA LINEAR
Resolucédo Qito bits em 250ms (10 bits em 1 segundo € o tipico)
Preciséo +0,25% (mA em carga de 250 ,V emcargade 2k )

Degrada linearmente a +0,5% para o aumento da alocagéo a capacidade maxima de drive.

Taxa de Atualizacéo

10 amostras por segundo

Capacidade do Drive

0-20mA: 500 carga maxima
4-20mA: 500 carga maxima
0-5V: 500 carga minima
0-10V: 500 carga minima

Isolamento

Isolado da entrada de processo e das saidas de relé. Nao isolado de saidas do Drive de SSR ou
outras saidas similares no mesmo sistema.
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CONDICOES DE OPERACAO

Temperatura ambiente

0°C a 55°C (em Operagéo), -20°C a 80°C (Armazenamento).

Umidade Relativa

30% - 90% sem condensagéo (operagdo e armazenamento)

Voltagem de

Energizado pelo Médulo de Barramento dentro de suas condi¢cdes de operagdo

Suprimento
APROVACOES
Padrédo EMC EN61326-1.
Seguranca Obedece a EN61010-1 e UL 3121-1.
FISICO
Dimensodes Altura: - 100mm; Largura: - 22mm; Profundidade: - 120mm
Montagem Trilho Cartola DIN de 35mm x 7,5mm por Médulo de Interconexdo (EN50022, DIN46277-3)

Tipos de Conector

Todos os tipos de Combicon de 2 vias de 5,08mm

Peso

0,15 kg

B3 Requisitos de Sistema de Oficina MLC 9000+

Requisitos do Sistema de Software

Microprocessador

133MHz no minimo (400MHz recomendado)

RAM

64Mb no minimo (128Mb recomendado)

Espaco no disco 64Mb
rigido
Mostrador Compativel com SVGA, 800 x 600 ou melhor

Sistema Operacional

Windows 2000 SP4/XP SP1la ou melhor

Requisitos de Porta

Porta serial de 9 pinos (PC-AT) ou porta USB com conversor externo RS232
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APENDICEC  CODIFICACAO DO PRODUTO

|Codigo do Modelo | MLcoool - [ x [ - | x | - [ x | - ] x|
Marca v
Marca WEST 0
Marca Partiow 2
Opc¢des de Modulo de Barramento
MODBUS RTU BM220 MB
Device Net BM230 DN
PROFIBUS-DP BM240 PB
Ethernet/IP BM250 El
MODBUS/TCP BM250 MT
Opcdes de Modulo de Retorno
Uma entrada Universal, duas entradas de 21200
SSR/Relé
Uma entrada Universal, duas entradas de 71300
SSR/relé e uma saida linear ou trés saidas de
SSR/relé
Uma entrada Universal, uma entrada de Quebra 21301
de Aquecedor duas entradas de SSR/relé e na
saida Linear ou trés saidas de relé de SSR/SP
Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra 23621
do Aquecedor, seis saidas SSR
Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra 23611
do Aquecedor, seis de Relé saidas
Trés entradas Universais, uma entrada de Quebra 23651
do Aquecedor, trés saidas de SSR e trés saidas
de relé
Quatro entradas Universais, seis saidas SSR 74620
Quatro entradas Universais, seis saidas de relé 74610
Quatro entradas Universais, quatro saidas SSR e 74660
2 saidas de relé
Auxiliares
Software de Configuragdo com cabo e Guia do AN111
Usuario MLC 9000+
Apenas Cabo de Software de Configuracédo ANO10
Apenas MLC 9000+ Guia do Usuario ANO0O01
= : v
Codigos do Idioma
Inglés P1
Francés P2
Alemao P3
Italiano P4
Espanhol P5
Chinés (Mandarim) P6
Todos (En/Fr/Ge/It/Sp) P9
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APENDICE D

APENDICE D Defini¢cdo de LEDs de Diagnostico do

Modulo de
Retorno

Barramento e Moédulo de

Ha trés LEDs no Mddulo de Barramento para indicar o status da porta de configuracdo (RS232), médulo (MS) e
rede (NS). Nos médulos de retorno ha 1 LED por retorno, entéo, para um modulo de 4 retornos ha 4 LEDs de
diagndstico. As seguintes tabelas mostram o estado do LED, a descri¢&o e o significado.

D1 LED de portade Configuracdo do Médulo de Barramento

(RS232)
Estado do LED Descricéo Significado
DESLIGADO Sem Energia N&o ha energia fornecida ao Médulo do Barramento
Verde Energia LIGADA e OK Ha energia fornecida ao Mddulo do Barramento e ndo ha
comunicagdes
Vermelho Energia LIGADA e alarme de |H& energia fornecida no Médulo de Barramento e hd uma falha

preparo do Barramento
presente

na comunicagao

Pisca-pisca verde

Comunicacgdes estabelecidas

Héa comunicagfes bem-sucedidas entre o PC e o Mddulo do
Barramento

Pisca-pisca
Vermelho/Verde

Comunicacgdes estabelecidas e
alarme pronto para Barramento

Hé erros nas comunicac¢des

D2 Diagnosticos de LED de MODBUS RTU

Status de Modulo (MS)

Estado do LED Descri¢ao Significado

DESLIGADO Sem Energia N&o ha energia fornecida ao M6dulo do Barramento

Verde Energia LIGADA e OK Ha energia fornecida no Médulo de Barramento e ndo ha
problemas (operagao normal)

Vermelho Energia LIGADA e Falha Ha energia fornecida no Médulo de Barramento e ha uma falha

na porta de MODBUS incluindo erros de CRC entrando

Status de Rede (NS)

Estado do LED

Descrigdo

Significado

DESLIGADO

Sem Coms

Sem Comunicac¢des

Pisca-pisca verde

Energia LIGADA e
comunicagfes em progresso

Ha energia fornecida no Mddulo de Barramento e ha
comunicagdo de MODBUS normal em progresso (operagéo
normal)

Vermelho

Erros de Comunicagéo

Ha erros presentes nos pacotes de MODBUS

D3 Diagnosticos de LED de DeviceNet

Status de M6dulo (MS)

Estado do LED

Descricao

Significado

DESLIGADO Sem Energia Nao ha energia fornecida ao Médulo do Barramento

Verde Energia LIGADA e OK O Mddulo de Barramento esta em condigdes normais de
operacdo

Vermelho Falha Irrecuperavel O Mddulo de Barramento tem uma falha irrecuperavel

Pisca-pisca verde Espera O Mddulo de Barramento néo foi configurado

Pisca-pisca Falha Menor Ha uma falha menor no Modulo de Barramento que pode ser

Vermelho recuperada de.

Pisca-pisca Auto-teste do Médulo de O Mddulo de Barramento estéa realizando um auto-teste

Vermelho/Verde

Barramento

59327, Edigédo 4 - Maio de 07




MLC 9000+ Guia do Usuéario APENDICE D

Status de Rede (NS)

Estado do LED Descricéo Significado

DESLIGADO Sem Energia/Ndo Online Online, teste de MAC ID duplicado néo concluido

Verde Online, conectado Online e recebeu um principal

Vermelho Falha critica de link Comunicagao falha; falha no barramento ou auto-teste de
ativacao falho. (MAC ID duplicada, ou Barramento desligado)

Pisca-pisca verde Online, ndo conectado Condicédo normal, online sem conexdes no estado

estabelecido; ndo recebeu um Principal.

Pisca-pisca Vermelho|Tempo de conexdo expirado Uma ou mais conexdes I/O estdo expiradas

Pisca-pisca Falha de comunicagéo e Um dispositivo especifico com comunicacao falha. O Mddulo
Vermelho/Verde recebimento de um pedido de |de Barramento detectou um erro de acesso de rede e esta no
identificacdo de falha de com |estado de comunicacgéo falha.

Se mais ajuda for necessaria, veja a secdo de diagndsticos da DeviceNet de seus manuais de software/hardware
de PLC.

D4 Diagnosticos de LED de PROFIBUS

Status de Médulo (MS)

Estado do LED Descrigdo Significado

DESLIGADO Sem Energia Nao ha energia fornecida ao Médulo do Barramento

Verde Energia LIGADA e OK O Mdédulo de Barramento estd em condi¢des normais de
operacgéo

Pisca-pisca verde Espera Nenhum Dispositivo Principal ou erro no estabelecimento da
conexéo

Laranja Erro Erro de comunicacgdes irrecuperavel, repasse a energia ao MLC
9000+

Status de Rede (NS)

Estado do LED Descri¢cao Significado

DESLIGADO Sem Energia N&o ha energia fornecida ao M6dulo do Barramento
Vermelho Energia ligada sem Erro Nenhum Guia conectado & Porta Profibus

Pisca-pisca Perda de Conexao de Rede Perda de conexdo de uma Rede anteriormente conectada
Vermelho

Verde Online, conectado Online e recebeu um principal

Se mais ajuda for necesséria, veja a se¢do de diagnésticos da PROFIBUS de seus manuais de software/hardware
de PLC.

D5 Diagnosticos de LED de Ethernet/IP

Status de Médulo (MS)

Estado do LED Descricao Significado

DESLIGADO Sem Energia Nao ha energia fornecida ao Médulo do Barramento

Verde Energia LIGADA e OK O Mdédulo de Barramento estd em condi¢cdes normais de
operacgéo

Vermelho Falha Irrecuperavel O Mddulo de Barramento tem uma falha irrecuperavel (entre
em contato com seu suporte técnico local)

Pisca-pisca verde Espera O Médulo de Barramento néo foi configurado

Pisca-pisca Falha Menor Ha uma falha menor no Médulo de Barramento que pode ser

Vermelho recuperada de.

Pisca-pisca Auto-teste do Médulo de O Médulo de Barramento esté realizando um auto-teste

Vermelho/Verde Barramento
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Status de Rede (NS)

APENDICE D

Estado do LED

Descricao

Significado

DESLIGADO Sem Energia - Nao Conectado [Online, teste de MAC ID duplicado n&o concluido
Verde Online, conectado Online e recebeu um principal
Vermelho Falha critica de link Comunicagao falha; falha no barramento ou auto-teste de

ativacao falho. (MAC ID duplicada, ou Barramento desligado)

Pisca-pisca verde

Online, ndo conectado

Condicédo normal, online sem conexdes no estado
estabelecido; ndo recebeu um Principal.

Pisca-pisca Vermelho

Tempo de conexdo expirado

Uma ou mais conexdes I/O estdo expiradas

Pisca-pisca
Vermelho/Verde

Falha de comunicagéo e
recebimento de um pedido de
identificacdo de falha de com

Um dispositivo especifico com comunicacao falha. O Mddulo
de Barramento detectou um erro de acesso de rede e esta no
estado de comunicacéo falha.

Se mais ajuda for necesséria, veja a sec¢do de diagndsticos de Ethernet/IP de seus manuais de software/hardware

de PLC.

D6 Diagnosticos de LED de MODBUS/TCP

Status de M6dulo (MS)

Estado do LED Descricdo Significado

DESLIGADO Sem Energia N&o ha energia fornecida ao Modulo do Barramento

Verde Energia LIGADA e OK Ha energia fornecida no Mddulo de Barramento e ndo ha
problemas (operagao normal)

Vermelho Energia LIGADA e Falha Ha energia fornecida no Médulo de Barramento e ha uma falha

na porta de MODBUS/TCP.

Status de Rede (NS)

Estado do LED

Descri¢cao

Significado

DESLIGADO

Sem Conexdo de Rede

N&o ha conexao de Ethernet ao Médulo do Barramento

Pisca-pisca verde

Rede Conectada sem um
principal designado

Condicéo normal, online sem conex8es no estado
estabelecido; ndo recebeu um Principal.

Verde Online, conectado Online e recebeu um principal
Pisca-pisca Tempo de conex&o expirado Uma ou mais conexdes I/O estdo expiradas
Vermelho

D8 Diagnosticos de LED de Mddulo de Retorno

Vermelho Répido

Estado do LED Descri¢cao Significado

Pisca-pisca Energia sem Endereco Médulo de Retorno energizado, mas sem endere¢o do Médulo
Vermelho Lento de Barramento

Pisca-pisca Enderecado sem Configuragdo |O Mdédulo de Retorno estd enderegcado, mas néo tem

configuragéo

Verde

Operacional sem erros

O Mddulo de Retorno esta configurado sem erros

Pisca-pisca Interrupcdo do Sensor A entrada de Retorno tem uma condi¢do de Quebra do Sensor
Vermelho/Verde
DESLIGADO Retorno Inibido ou sem energia | O retorno esta em um estado inibido, veja a se¢do 4.4.2.
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